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ค ำส ำคัญ  ระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสานพิกัด 
ชั้นควำมลับ  ไม่มีชั้นความลับ 

                  การวิจัยเรื่องการใช้โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสานพิกัดใน
งานก่อสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพบก ได้ถูกตั้งสมมติฐานให้สอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี โดยการสร้างภาพสถานการณ์ในอนาคตท่ีดีท่ีสุดของงานก่อสร้าง
อาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพบกในอนาคตอีก 20 ปีข้างหน้า โดยก าหนดเป็นความ
ต้องการ 4 ด้าน ได้แก่ 1. ด้านความแข็งแรงปลอดภัย 2. ด้านความเจริญทางเทคโนโลยี
และนวัตกรรม 3. ด้านการควบคุมคุณภาพมาตรฐานระดับสากล และ 4. ความเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม ได้ผลการวิจัย ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 พบว่า โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูป
แบบประสานพิกัดเป็นโครงสร้างระบบอาคารท่ีมีแนวโน้มความป็นไปได้และมีความ
เหมาะสมท่ีสุดในอนาคต ท้ังในด้านคุณภาพมาตรฐาน การควบคุม งบประมาณ เวลา 
แรงงาน ความเป็นระเบียบของพื้นท่ี ประหยัดพลังงานและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และ
ตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 2 พบว่า ในการน าโครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสาน
พิกัดเป็นมาใช้ให้มีประสิทธิผลนั้น กองทัพบกจะต้องจัดให้มีการบูรณาการในหลายส่วนท่ี
เกี่ยวข้อง ได้แก ่ การวางแผนโครงการก่อสร้างและการใช้งบประมาณแบบเป็นแผนระยะ
ยาว การปรับปรุงระเบียบการจัดซื้อจัดจ้างและการคัดสรรผู้ประกอบการ การพัฒนา
บุคลากรในสายงานออกแบบก่อสร้างซ่อมแซมและการพัสดุ รวมถึงการจัดหาสิ่ งอุปกรณ์
เคร่ืองมือและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีทันสมัยเหมาะสมกับระบบงานก่อสร้างในอนาคต 
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  Research on The Modular System Structure in Royal Thai 
Army’s Building Construction. It has been hypothesized to be consistent 
with the 20-year national strategy by providing the best possible future 
scenarios for the next 20 years of the Army’s building construction. The 
main points being; 1. Strength and Safety. 2. Technology and Innovation. 3. 
The application of quality control and international standards. 4. 
Environmentally Friendly. Research results according to the first objective; 
the structure of modular building systems is the most promising and 
feasible building structure in the future. In terms of quality, standard, 
budget control, labor time, site management, energy saving and being 
environmentally friendly. According to the second objective; it is found that 
the implementation of this type of building system is seen to be effective. 
Therefore the Army will have to integrate in many areas, including 
construction planning and long-term budgeting, improvement of 
procurement procedures and selection of operators. Also needed will be 
the development of personnel in design, construction, repair and 
procurement. Including the provision of advanced equipment, tools and 
computer programs suitable for future design & construction. 



 
 
 

 
 

 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 เอกสารวิจัยส่วนบุคคล เรื่องการใช้โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบ
ประสานพิกัดในงานก่อสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพบกฉบับนี้ส าเร็จลงได้ด้วย
ความกรุณาจาก พันเอก ธีรพงษ์ เย็นอุทก รองผู้บัญชาการวิทยาลัยการทัพบก (ฝ่าย
บริหาร) อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้กรุณาให้ค าแนะ น าอย่างต่อเนื่องตลอดการวิจัย ด็อกเตอร์
อัจฉาวรรณ จุฑารัตน์  อาจารย์คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธรบุรี ผู้ทรงคุณวุฒิท่ีปรึกษา และคณาจารย์วิทยาลัยการทัพ
บกทุกท่านท่ีกรุณาประสิทธิประสาทวิชาให้ความรู้และประสบการณ์ท่ีทรงคุณคุณค่า
อย่างสูง  และนอกเหนือจากข้อแนะน าทางวิชาการอันเป็นประโยชน์ในการวิจัยแล้ว ยัง
ได้รับก าลังใจและค าชี้แนะท่ีท าให้เห็นหนทางแห่งความส าเร็จอีกด้วย  
 ผู้วิจัยขอขอบคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านท่ีกรุณาให้การสนับสนุนข้อมูล 
รวมถึงข้อเสนอแนะแนวความคิดท่ีมีประโยชน์ต่อการวิจัย ความดีอันเกิดจากผลงานการ
วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยขอมอบให้ผู้ท่ีมีส่วนร่วมในงานวิจัยทุกท่านด้วยความเคารพ  
 
                          



 
 

การใช้โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสานพิกดั 
ในงานก่อสร้างอาคารสิ่งปลกูสร้างของกองทัพบก 

 
จากการตั้งสมมติฐานให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี โดยการสร้างภาพสถานการณ์
ในอนาคตที่ดีที่สุดเพื่อการท านายแนวโน้มงานก่อสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพบก
ไทยใน 20 ปีข้างหน้า ดังก าหนดเป็นความต้องการ 4 ด้าน ได้แก่ 1. ด้านความแข็งแรง
ปลอดภัย 2. ด้านความเจริญทางเทคโนโลยีและนวัตกรรม 3. ด้านการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานระดับสากล 4. ความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และเพื่อให้กองทัพบกได้สามารถ
เตรียมพร้อมรับสถานการณ์นั้นได้อย่างเหมาะสมทันเวลา มุ่งหน้าเป็นองค์กรน าร่องของ
หน่วยงานราชการไทย และในการเปิดประตูสู่อาเซียนในด้านงานก่อสร้างให้ได้ ในปี พ.ศ. 
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การก่อสร้างและซ่อมแซมอาคารประเภทต่างๆ ของกองทัพ โดยเฉพาะในการสร้างอาคาร
ใหม่นั้น เป็นการก่อสร้างตามระบบก่อสร้างพื้นฐาน คือ ระบบคอนกรีตเสริมเหล็กและก่อ
อิฐถือปูน (Reinforce concrete and Masonry) พบว่า แม้อาคารราชการจะเป็นแบบ
เรียบง่าย แต่ด้วยระบบก่อสร้างดังกล่าวที่มีกระบวนการต่อเนื่องเป็นล าดับข้ันแบบอนุกรม
ซ่ึงใช้เวลาแต่ละข้ันค่อนข้างนานโดยมักไม่ข้ามข้ัน และกระบวนการส่วนใหญ่เป็นแบบ
เปียก (Wet Process) ซ่ึงเมื่อเทียบกับก่อสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปซ่ึงมีโครงสร้างและ
องค์อาคารหลักเป็นการประกอบของหน่วยชิ้นส่วนส าเร็จรูปแบบประสานพิกัด (Modular) 
เป็นกระบวนการแบบแห้ง (Dry Process) อันมีความรวดเร็วในการก่อสร้างและประกอบ
ติดตั้ง เป็นการลดต้นทุนการก่อสร้าง สามารถควบคุมคุณภาพมาตรฐานวัสดุและการ
ก่อสร้างได้จากโรงงานผู้ผลิต ลดการสูญเสียจากสิ่งของเหลือใช้ ประหยัดพลังงาน เป็นมิตร
กับสิง่แวดล้อม ดังนั้น จึงเห็นว่า ระบบดังกล่าวเหมาะสมอย่างยิ่งกับงานอาคารราชการ ซ่ึง
โดยส่วนใหญ่เป็นประเภทอาคารไม่สูง (Low-rise Building) คือ มีความสูงที่ 1 – 3 ชั้น มี
รูปแบบไม่ซับซ้อน เป็นแบบมาตรฐาน และเป็นงานก่อสร้างซ้ าตามแบบรูปเดิมอยู่เสมอ อีก
ทั้งยังสอดคล้องกับแนวโน้มอุตสาหกรรมยุคใหม่ ที่มีการน าระบบเครื่องมือเครื่องจักรเข้า
มาใช้ในการแก้ปัญหาขาดแคลนแรงงานระดับฝีมือและไร้ฝีมือในปัจจุบัน ซ่ึงมีค่าแรงสูงข้ึน
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แต่กลับไม่สามารถควบคุมมาตรฐานงานได้ รวมถึงการแก้ปัญหาการจ้างแรงงานคน
ต่างชาติ อันมีความเสี่ยงต่อชั้นความลับได้อีกด้วย 
 
วัตถุประสงค์ที่ 1. เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดให้ชัดเจนในการทราบแนวโน้มระบบโครงสร้าง
อาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพบกที่เหมาะสมในอนาคต ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทบทวน
วรรณกรรมที่เก่ียวข้องทั้งในเชิงทฤษฎีและและข้อมูลจากการใช้ระบบจริงที่ครอบคลุม
กรอบประเด็นศึกษา ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1  ศึกษาโครงสร้างอาคารและการรับแรงในการก่อสร้าง
อาคารมาตรฐานของกองทัพบกตามประเภทการใช้งาน  

ประเด็นที่ 2 โครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ระหว่าง Precast Concrete 
และ Prefabrication   

ประเด็นที่ 3  ศึกษาระบบโครงสร้างส าเร็จรูปแบบประสานพิกัด 
Modular 

ประเด็นที่  4 ศึกษาข้อก าหนดส าคัญในการก่อสร้างอาคารของ
กองทัพบกที่เก่ียวข้องและมีผลต่อการเลือกระบบในการ
ก่อสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้าง 

ประเด็นที่ 5 ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบ ข้อดี - ข้อจ ากัด ระหว่าง
ระบบส าเร็จรูป กับ ระบบหล่อกับที่ 

วัตถุประสงค์ที่ 2. เพื่อเตรียมบูรณาการแผนให้กองทัพบกสามารถพร้อมรับกับระบบ
โครงสร้างอาคารใหม่ในอนาคตได้อย่างเท่าทันกาลและมีประสิทธิผลที่สุด  
 
ผู้วิจัยขอกล่าวน าถึงการจ าแนกประเภทอาคารมาตรฐานของกองทัพบก ตามประโยชน์ใช้
สอยอาคาร เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในเบื้องต้น ดังนี้ 

- อาคารที่พักอาศัย : บ้านพัก เรือนแถว แฟลต 
- อาคารส านักงาน : บก. ต่างๆ โรงทหาร โรงเลี้ยง โรงครัว 
- อาคารโรงเก็บยุทโธปกรณ์ : โรงรถ โรง ป. โรง บ.และ ฮ.  คลัง สป. 

ต่างๆ อาคารอเนกประสงค์ ฯลฯ 
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- อาคารวัตถุประสงค์เฉพาะ (อัตรา มทบ.) : ศาสนสถาน ศาล มว.
ดุริยางค์ ฯลฯ 

- อาคารทางการศึกษา อารคารทางการแพทย์ อาคารสันทนาการ : 
อาคารเรียน โรงพยาบาล โรงยิม ฯลฯ 

- อาคารอื่นๆ นอกอัตรา 
 

ผู้วิจัยได้วางกรอบประเด็นส าคัญในการศึกษาให้ครบถ้วนสมบูรณ์ส าหรับการวิเคราะห์วิจัย
เปรียบเทียบในเชิงรวบรวมวรรณกรรม เพื่อให้ทราบโครงสร้างระบบส าอาคารส่ิงปลูกสร้าง
ของกองทัพบกที่เหมาะสมในอนาคต ได้แก่ 

 
ประเด็นที่ 1 การศึกษาพิจารณาโครงสร้างอาคารและการรับแรง เพื่อการวิเคราะห์
เปรียบเทียบระบบงานก่อสร้างอาคารของกองทัพแต่ละประเภทการใช้งาน ซ่ึงแบ่งเป็น 2 
ระบบหลัก ดังนี้ 
1.1 โครงสร้างช่วงพาดแคบหรือโครงสร้างช่วงพาดสั้น (Narrow-Span Structure or 

Short-Span Structure) เป็นระบบโครงสร้างอาคารที่มีแต่ละช่วงพาดของระบบ ฐาน
ราก-เสา-คาน สั้นๆ ต่อประกอบกันข้ึนเป็นอาคาร แบ่งซอยเป็นห้องหรือที่ว่างใช้สอย
ขนาดเล็ก ความสูงอาคารทั่วไป 1 - 4 ชั้น หรือไม่เกิน 7 ชั้น ประเภทอาคารที่ใช้
โครงสร้างระบบนี้ ส่วนใหญ่เป็นประเภท อาคารพักอาศัย อาคารส านักงาน 

1.2 โครงสร้างช่วงพาดกว้างหรือโครงสร้างช่วงพาดยาว (Wide-Span Structure or 
Long-Span Structure) เป็นระบบโครงสร้างอาคารที่มีแต่ละช่วงพาดของระบบ ฐาน
ราก-เสา-คาน ยาวตลอดแนวความกว้างของอาคาร เกิดเป็นพื้นที่ใช้สอยกว้างขนาด
ใหญ่ภายใต้หลังคาคลุม ต่อประกอบกันข้ึนเป็นอาคาร ความสูงอาคารทั่วไปเป็นชั้น
เดียวหรืออาจมีชั้นลอยที่ด้านยาวของอาคาร ประเภทอาคารที่ใช้โครงสร้างระบบนี้ 
ส่วนใหญ่เป็นประเภท โรงเก็บยุทโธปกรณ์/สป. โรง บ./ฮ. เป็นต้น 

 
ประเด็นที่ 2 การพิจารณาโครงสร้างอาคารส าเร็จรูปที่นิยมใช้กันในปัจจุบัน ดังนี้ 
2.1 โครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ส าหรับอาคารช่วงพาดแคบ/สั้น อาคารมาตรฐานของ

กองทัพที่เหมาะส าหรับการใช้โครงสร้างลักษณะนี้ ได้แก่ อาคารประเภทพักอาศัย 
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(บ้านพัก เรือนแถว แฟลต) และอาคารส านักงาน (บก. ต่างๆ โรงทหาร โรงเลี้ยง โรง
ครัว) ซ่ึงจะใช้โครงสร้างอาคารส าเร็จรูปแบบประสานทางพิกัด ประเภท Precast 
Concrete และประเภท Prefabrication   
2.1.1 1Precast Concrete คือ คอนกรีตที่ท าการหล่อชิ้นส่วนข้ึนตามการออกแบบ ณ 

สถานที่ใด ๆ ก่อน (เช่น โรงงาน พื้นที่จัดไว้ในบริเวณก่อสร้าง) แล้วจึงน าไป
ประกอบเป็นโครงสร้างอาคารตามแบบ หลักการส าคัญที่ของ Precast 
Concrete คือ ระบบโครงสร้างผนังรับน้ าหนัก (Wall Bearing System) โดย
ไม่ต้องอาศัยเสาและคาน โดยแผ่นพื้นและผนังส าเร็จรูป จะประกอบข้ึนจาก
โรงงาน ซ่ึงปัจจุบันมีการควบคุมคุณภาพการผลิตและอัตราส่วนของ
ส่วนประกอบต่างๆ ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะเป็นขนาดของเหล็ก 
ส่วนผสมของคอน-กรีต รวมทั้งการใช้เครื่องจักรกลเป็นส่วนหลักในการผลิต ที่
ให้ความแม่นย าสูงกว่าแรงงานคน ชิ้นงานที่ผลิตออกมาจึงมีคุณภาพมาตรฐาน
เท่าเทียมกันทุกชิ้น นอกจากนี้ยังมีการก าหนดต าแหน่งและเจาะช่องเปิดประตู-
หน้าต่าง ช่องส าหรับท่อร้อยสายไฟฟ้า ท่อน้ าดี น้ าเสีย ไว้ตั้งแต่ในข้ันตอนการ
ผลิต เมื่อการประกอบชิ้นส่วนที่หน้างานเสร็จสิ้น งานระบบอื่น ๆ ก็สามารถ
ท างานต่อเนื่องได้อย่างง่ายดาย 
โดยหลักแล้ว ระบบก่อสร้างนี้จะไม่มีเสาและคาน แต่จะใช้ผนังเป็นตัวรับ
น้ าหนักแทน ส่วนแผ่นผนังจะผลิตด้วยวิธีใดข้ึนอยู่กับเทคโนโลยีของผู้ผลิตหรือผู้
ก่อสร้างแต่ละราย เช่น ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กส าเร็จรูป , ผนังคอนกรีตเสริม
เหล็กแบบแซนวิช (ผนัง 2 แผ่น ที่เว้นช่องไว้ส าหรับเทคอนกรีตเชื่อม) เป็นต้น 
เช่นเดียวกับในการเชื่อมต่อ (Connection) ของส่วนประกอบแต่ละชิ้นส่วนก็มี
เทคนิคแตกต่างกันไป เช่น ระบบเชื่อมต่อด้วยน็อต ด้วยคอนกรีต หรือออกแบบ
เป็นแผ่นคอนกรีตเสริมเหล็กแบบเข้าลิ้น หรือแบบให้มีระบบล็อคในตัว เป็นต้น  
ส่วนวิธีการก่อสร้างจะเริ่มตั้งแต่การตอกเสาเข็ม ท าฐานรากและคานคอดิน 
เหมือนกับการก่อสร้างในแบบก่ออิฐฉาบปูน จากนั้นจึงเริ่มน าแผ่นพื้นและผนัง
ส าเร็จรูปเข้ามาประกอบตามที่ได้ออกแบบไว้ เริ่มตั้งแต่ผนังรับน้ าหนักชั้นล่าง 
แผน่พื้นชั้นล่าง ผนังชั้นสอง แผ่นพื้นชั้นสอง โดยชิ้นส่วนต่างๆจะได้รับการเชื่อม
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ประสานตามเทคนิควิธีการของแต่ละระบบ ซ่ึงถือเป็นข้ันตอนส าคัญ เพราะการ
เชื่อมต่อจะต้องมีคุณภาพ ต้องมั่นคง กันน้ ารั่วซึมและสามารถรับแรงด้านข้างได้  
ชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป Precast Concrete System ได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในกลุ่มงานพัฒนาโครงการบ้านจัดสรรและงานก่อสร้างอาคารสูง 
เนื่องจากช่วยลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานและฝีมือแรงงานในการก่อสร้าง
ลงได้มาก ท าให้ผู้ประกอบการสามารถส่งมอบงานที่มีคุณภาพได้รวดเร็วข้ึน 
ภายใต้งบประมาณที่ก าหนด 

2.1.2 2Prefabrication คือ อุตสาหกรรมการก่อสร้างอันเป็นวิธีการผลิตชิ้นส่วน
ประกอบเป็นจ านวนมาก (Mass Product Components) เพื่อการก่อสร้าง
โดยอาศัยเครื่องมือ เครื่องจักร หรืออุปกรณ์ยกส าหรับปฏิบัติงาน ซ่ึงเป็นระบบ
การก่อสร้างที่เหมาะสมกับการก่อสร้างรูปแบบเดียวกันซ้ าจ านวนมากยูนิต 
โดยจะสามารถประหยัดต้นทุนในการก่อสร้างได้มากถึง 40% เนื่องจาก 
จ านวนแรงงานก่อสร้างที่ใช้น้อยลง ขณะที่คุณภาพของโครงสร้างอาคารยังมี
ความมั่นคงแข็งแรงและสามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว 
ระบบก่อสร้างอาคารส าเร็จรูปแบบ Prefabrication เข้ามาในประเทศไทยได้
ระยะเวลาหนึ่งแล้ว เป็นที่นิยมและยอมรับมากข้ึนในการก่อสร้างเอกชน โดยมี
ต้นก าเนิดมาจากยุคปฏิวัติอุสาหกรรม ซ่ึงตรงกับยุคหลังสงครามโลก ที่ประเทศ
ในยุโรปต้องท าการฟื้นฟู ประชาชนต้องการที่อยู่อาศัยจ านวนมากและมีการ
ก่อสร้างที่รวดเร็ว รูปแบบอาคารที่ตอบโจทย์จึงออกมาเป็นการก่อเกิด
สถาปัตยกรรมสมัยใหม่ที่เราติดปากกันว่า modern อันเป็นความพยายามของ
ทั้งสถาปนิก วิศวกร ช่างก่อสร้างที่ต้องการสร้างบ้านส าหรับการอยู่ที่อาศัยที่
รวดเร็ว สะดวก เพื่อตอบสนองความต้องการของมวลประชาชน ตัวอย่างเช่น 3

หลังสงครามโลกครั้งที่ 1 สถาปนิกเอกของโลกอย่าง เลอ คอร์บูซิเยร์ ได้
น าเสนอบ้านต้นแบบด้วยเทคนิคก่อสร้างสมัยใหม่ที่เน้นการก่อสร้างรวดเร็ว
ประหยัด ได้แก่ บ้านดอมอิโน ที่ส่งผลต่อแนวคิดในการสร้างที่อยู่อาศัยในยุค
ต่อมา ยิ่งเมื่อประสานกับแนวคิดการประสานทางพิกัดหรือ Modular ที่
นอกจากจะต้องก่อสร้างได้รวดเร็วและประหยัดแล้วนั้น ยังเหลือเศษวัสดุน้อย
และค านึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างรู้ค่าอีกด้วย จากนั้นในเวลาต่อมา 
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อุตสาหกรรมการก่อสร้างบ้านส าเร็จรูปจึงเติบโตอย่างต่อเนื่องในประเทศที่ยัง
ขาดแคลนที่อยู่อาศัยแต่มีเทคโนโลยีการก่อสร้างที่ดีพอรองรับ อย่างเช่น ใน
ประเทศญี่ปุ่น ที่เรียกได้ว่าเป็นตัวอย่างที่ดีของการก่อสร้างบ้านพักอาศัยระบบ
พิกัดบนพื้นที่ขนาดเล็กที่ใช้งานคุ้มค่า และถือว่าสามารถตอบสนองรสนิยมคน
ญี่ปุ่นเรื่องที่อยู่อาศัยได้ดี โดยได้กลายมาเป็นต้นแบบแนวความคิ ดและ
เทคโนโลยีการก่อสร้าง ระบบพิกัดแบบ Prefabrication ของไทยในปัจจุบัน 
โดยระบบพิกัดคอนกรีตส าเร็จรูปได้ถูกปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
รวมทั้งส่วนประกอบของอาคารที่มีขนาดใหญ่ ก็ได้ถูกท าเป็นส าเร็จรูปจาก
โรงงานน ามาประกอบที่ก่อสร้าง 

 
ผู้วิจัยขอยกตัวอย่างโครงการก่อสร้างอาคารของกองทัพ ในห้วงปีที่ผ่านมา ที่มี
การใชร้ะบบอาคารส าเร็จรูปในการก่อสร้าง ได้แก่  

- 4โครงการก่อสร้างอาคารที่พักอาศัยข้าราชการกองทัพอากาศ ดอน
เมือง ระยะที่ 1 (ปี 2559 – 2560) เป็นอาคารสูง 12 ชั้น จ านวน 2 
หลัง 

- 5โครงการก่อสร้างที่พักอาศัยนายทหารสัญญาบัตรกองทัพอากาศ บาง
ซ่ือ (ปี 2559 – 2561) เป็นคอนโดมิเนียมสูง 23 ชั้น จ านวน 2 หลัง 

- โครงการก่อสร้างอาคารแฟลตสวัสดิการข้าราชการกองทัพบก ดุสิต 
(2559 – 2562) เป็นอาคารสูง 18 ชั้น จ านวน 1 หลัง 

- งานก่อสร้างอาคารสงเคราะห์กองทัพบกส่วนกลาง เกียกกาย (2552 – 
2558) เป็นอาคารสูง 20 ชั้น จ านวน 5 หลัง พร้อมอาคารจอดรถ 

จะเห็นได้ว่า ทั้ง 3 โครงการนี้ เป็นโครงการที่พักอาศัยขนาดใหญ่ มีการวางแผน
และจัดสรรงบประมาณระยะยาวต่อเนื่อง มีความคุ้มค่าในการใช้ระบบผนังอาคาร
ส าเร็จรูป 

2.2 โครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ส าหรับอาคารช่วงพาดกว้าง/ยาว 
อาคารมาตรฐานของกองทัพที่เหมาะส าหรับการใช้โครงสร้างลักษณะนี้ ได้แก่ อาคาร
ประเภทอาคารโรงเก็บยุทโธปกรณ์ (โรงรถ โรง ป. โรง บ./ฮ . คลัง สป. อาคาร
อเนกประสงค์ขนาดใหญ่) 
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6Pre-Engineering ระบบการก่อสร้างอาคารส าเร็จรูป ส าหรับอาคารช่วงพาดกว้าง/
ยาว ที่ใช้มาจนถึงปัจจุบัน จะเรียกรวมๆ ว่าระบบ Pre-Engineering เป็น ระบบการ
ก่อสร้างอาคารโครงสร้างเหล็ก แบบ Knock-down โดยที่โครงสร้างทุกส่วนจะถูก
ออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักวิศวกรรม และถูกจัดเตรียมข้ึนพร้อมท าสีให้แล้วเสร็จ
จากโรงงาน ก่อนขนส่งไปติดตั้งที่หน้างานด้วยระบบ Bolt Connection โดยมีแนวคิด
ของระบบ ได้แก่ การประหยัดเวลาในการก่อสร้าง ไม่ต้องท าสีที่หน้างาน ประกอบติ
ตั้งระบบโครงสร้างด้วย Bolt Connection ไมม่ีการเชื่อมที่หน้างาน โดยในปัจจุบัน มี
การพัฒนาวัสดุโครงสร้างท าจากเหล็กคุณภาพสูง (Hi-Tensile Steel)  ท าให้สามารถ
ออกแบบให้มีช่วงพาดได้ ตั้งแต่ 20 – 70 เมตร แบบไม่ต้องมีเสากลาง และยังสามารถ
ก าหนดระยะห่างระหว่างเสา (Bay Spacing) ได้ตั้งแต่ 8 - 12 เมตร รวมถึงการใช้แป
เหล็กก าลังสูง G 450 เคลือบกัลวาไนซ์กันสนิม และในบางระบบยังออกแบบให้
สามารถรื้อถอนเคลื่อนย้ายกลับมาติดตั้งใหม่ได้อีกด้วย 
ในห้วงที่ผ่านมา งานก่อสร้างของกองทัพที่ใช้ระบบงานก่อสร้างระบบส าเร็จรูปแบบนี้ 
มีให้เห็นตั้งแต่สมัยหลายสิบปีก่อน ห้วงสงครามเกาหลี สงครามเวียดนาม ที่กองทัพ
สหรัฐเข้ามาตั้งฐานทัพในประเทศไทยจนถึงปัจจุบัน อันมีลักษณะเป็นอาคารโรงเก็บ
ขนาดใหญ่ โครงสร้างอาคารเป็นเหล็กและเหล็กถัก (Truss) มีช่วงพาดไม่น้อยกว่า 25 
เมตร หลังคาและผนังอาคารเป็นเหล็กรีดลอน มีพ้ืนที่ใช้สอยภายในโล่ง ได้แก่  

   - อาคารโรงเก็บ บ./ฮ.  
   - โรงซ่อมระดับคลัง สป. สาย ช. จว.ร.บ. 
   - โรงงาน สป. ของ กรม ฝกบ. ได้แก่ สพ.ทบ. พธ.ทบ. 
 

ประเด็นศึกษาที่ 3 การพิจารณา7ระบบโครงสร้างอาคารส าเร็จรูป สามารถแยกตามระบบ
การผลิตชิ้นส่วนและการประกอบได้ ดังนี้ 
3.1 ระบบโครง (Skeleton Systems) : ระบบที่แยกส่วนประกอบของโครงสร้างเฟรม

อาคารที่เป็นเหล็กหรือคอนกรีตออกเป็นส่วนประกอบส าเร็จรูป เช่น เสา คาน แผ่น
พื้น เพื่อง่ายต่อการขนส่ง น ามาประกอบในที่ ก่อสร้าง นิยมใช้ในการก่อสร้าง
โครงสร้างขนาดใหญ่ที่มีช่วงพาดยาว เช่น โกดัง โรงเก็บ บ./ฮ. โรงงาน สนามกีฬา 
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3.2 ระบบแผ่น (Panel Systems) : ระบบที่ได้รับความนิยมในอาคารส าเร็จรูปแบบเต็ม
รูปแบบ มีทั้ง แผ่นพื้นส าเร็จรูปและแผ่นผนังส าเร็จรูปที่ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างในตัว 
เพื่อให้การติดตั้งรวดเร็ว อาจจะออกแบบให้มีระบบร้อยสายไฟและระบบท่อในตัว
ด้วย หรือมีประตู-หน้าต่างด้วยก็ได้ นิยมใช้ในการก่อสร้างโครงสร้างที่มีช่วงพาดสั้น 
เช่น บ้านพักอาศัย เรือนแถว อาคารชุด ส านักงาน  

3.3 ระบบกล่อง (Box Systems) : ระบบที่ประกอบด้วยพื้นและผนังเป็นชิ้นส าเร็จ อาจจะ
ตกแต่งส าเร็จมาจากโรงงานเลย รวมทั้งมีท่อร้อยสาย ระบบท่อเรียบร้อย หรือ
เฟอร์นิเจอร์ติดตายพร้อมมาเลยก็ได้ ขนาดจึงต้องไม่ใหญ่เกินกว่าที่สามารถขนส่งได้ 
และไม่หนักเกินกว่าที่เครนจะสามารถยกได้ โดยทั่วไปมักจะมีความสูงประมาณหนึ่ง
ชั้นเท่านั้น (ไม่เกิน 3.00 ม.) กว้างประมาณ 3.50 – 4.00 ม. ยาวประมาณ 6.00 – 
10.00 ม. ให้สอดคล้องกับขนาดรถบรรทุก ความกว้าง-สูงของถนน และกฎหมาย
จ ากัดน้ าหนักบรรทุกของประเทศไทย นิยมใช้ในการติดตั้งที่พักอาศัยหรือส านักงาน
ขนาดเล็ก ที่มีพื้นที่ใช้สอยไม่ซับซ้อน 

3.3.1 กล่องคอนกรีตส าเร็จรูป น้ าหนักมีประมาณ 300 - 400 kN ซ่ึงเครนขนาด
ใหญ่ก็สามารถที่จะยกได้ด้วย และการพัฒนามาใช้คอนกรีตน้ าหนักเบา 
(Lightweight Concrete) จะท าให้ขนาดของยูนิตส าเร็จรูปนี้ใหญ่ข้ึนได้ 
นิยมใช้ในการติดตั้งที่พักอาศัยหรือส านักงานขนาดเล็ก ที่มีพื้นที่ใช้สอยไม่
ซับซ้อน 

3.3.2 กล่องเหล็กส าเร็จรูป ใช้โครงเหล็กเป็นโครงสร้าง ผนัง-หลังคาเป็นเหล็กรีด
เย็นพ่นสีข้ึนลอนจากโรงงาน พื้นเป็นเหล็ก กรอบอาคารมีการท าฉนวนกัน
ความร้อน ปัจจุบันมีการดัดแปลงใช้คอนเทนเนอร์เหล็กมาใช้ มี 2 ขนาด 
ได้แก่ ประมาณ 2.40 x 6.00 ม. และ 2.40 x 12.00 ม. สูงไม่เกิน 2.40 ม. 
ซ่ึงจะมีน้ าหนักเบากว่ากล่องคอนกรีตส าเร็จ ปัจจุบันมีการก่อสร้างใช้งาน
อย่างแพร่หลายทั้งเป็นอาคารชั่วคราวและถาวร 

3.4 ระบบผสม (Mixed System) : ระบบนี้น าข้อดีข้อเสียของแต่ละระบบ รวมทั้งก่อสร้าง
แบบเดิมมาผสมผสาน อาจจะใช้ระบบโครงส าหรับบางส่วน ระบบแผ่นกับอีกส่วน 
ระบบแนวคิดแบบกล่องอีกส่วน ระบบก่อสร้างธรรมดาในอีกส่วน รวมถึงการเลือกใช้
วัสดุส าเร็จรูประบบพิกัด เพื่อปิดข้อบกพร่องจุดอ่อนของแต่ละระบบและยังสอดคล้อง
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กับความต้องการทางสถาปัตยกรรมที่แตกต่าง โดยเฉพาะปัจจุบันเกิดการผสมผสาน
หลายๆ ประโยชน์ใช้สอยในแต่ละอาคารจึงท าให้ระบบส าเร็จรูปก็แบบผสมนี้มีความ
เหมาะสมมากข้ึน  

 
ประเด็นศึกษาที่ 4 การพิจารณาถึงข้อก าหนดส าคัญในการก่อสร้างอาคารของกองทัพบกที่
เก่ียวข้องและมีผลต่อการเลือกระบบการก่อสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้าง ได้แก่ การประมาณ
การค่าก่อสร้าง การแบ่งงวดงาน – งวดการจ่ายเงิน และมาตรฐานงานก่อสร้างและ
คุณลักษณะเฉพาะของวัสด ุ 
4.1 8การประมาณการค่าก่อสร้าง การจัดท าประมาณการค่าก่อสร้างทั้งอาคารหรือ

ส่วนประกอบอาคารของกองทัพบก เป็นไปตามระเบียบของทางราชการที่จะต้องใช้
ประกอบการประกาศประกวดราคา และเป็นฐานเปรียบเทียบกับราคาที่ผู้รับจ้าง
เสนอ เพื่อจะท างานก่อสร้างของทางราชการที่ใช้เงินงบประมาณ เงินบริจาคมี
วัตถุประสงค์ หรือเงินอื่น ๆ ที่จะต้องมีการสอบราคา ประกวดราคา ซ่ึงกองทัพบกได้
ให้หน่วยงานออกแบบและประมาณการของตน คือ กรมยุทธโยธาทหารบก เป็น
ผู้จัดท า โดยเป็นการถอดแบบรูปรายการพร้อมทั้งก าหนดราคากลางเป็นของ
ส่วนกลาง ทั้งค่าวัสดุ ค่าแรงงาน ค่า Factor F ค่าครุภัณฑ์ จากฐานข้อมูลค่าแรง
และค่วัสดุของกรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง และกระทรวงพาณิชย์ (ปรับปรุง
อย่างน้อย ปีละ 2 ครั้ง) หากวัสดุใดไม่มีราคากลางให้ใช้วิธีการสอบราคาจากผู้ผลิตไม่
ต่ ากว่า 2 - 3 ราย มาเปรียบเทียบ รวมถึงการสอบราคาดินในแต่ละพื้นที่ก็ปฏิบัติตาม
ระเบียบราชการเช่นเดียวกัน 
9ราคากลาง = (ค่างานต้นทุน x Factor F) + ผลรวมค่าครุภัณฑ์สั่งซ้ือหรือจัดซ้ือซ่ึง
รวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว + ผลรวมของค่าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก าหนดและค่าใช้จ่าย
อื่นๆ ที่ทางราชการก าหนดซึ่งรวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว 
การก าหนดราคากลาง มีวัตถุประสงค์เพื่อ ให้ทราบราคาค่าก่อสร้างที่ใกล้เคียงกับ
ราคาค่าก่อสร้างจริงมากที่สุดในขณะนั้น ใช้เป็นราคาเริ่มต้นในการประมูลด้วยวิธี
อิเล็กทรอนิกส์ ใชัอ้างอิงพิจารณาราคาของผู้เสนอราคาในการจ้างก่อสร้างของทาง
ราชการและการต่อรองราคา รวมถึงกรรมการและผู้ที่เกียวข้องสามารถใช้ในการ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงรายการ การติดตามการด าเนินการก่อสร้าง เพื่อควบคุม
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คุณภาพของงานและงบประมาณการก่อสร้างได้ ทั้งนี้ หน่วยงานราชการที่ท าหน้าที่
ตรวจสอบก็ใช้ข้อมูลนี้ในการตรวจสอบการก่อสร้างได้ โดยรายละเอียดข้อมูลจะถูก
แสดงไว้แบบฟอร์ม ปร. และใบแจ้งปริมาณงานและราคา (BOQ) 
หมายเหตุ : - ค่า Factor F ประกอบด้วย ค่าอ านวยการ ค่าความผันผวน ดอกเบี้ย 

ภาษีและก าไร 
- แบบฟอร์ม ปร. ย่อมาจาก แบบฟอร์มประมาณราคา 
-  ใบแจ้งปริมาณงานและราคา (BOQ : Bill of Quantities) 

10การถอดแบบค านวณราคากลาง เป็นวิธีการค านวณประมาณราคาโดยละเอียด
เพื่อให้ได้มาซ่ึงราคากลางที่แม่นย านั้น ระบบการก่อสร้างอาคารจึงมีผลอย่างยิ่งในการ
ค านวณ ทั้งในส่วนของปริมาณวัสดุ ราคาค่าวัสดุ ค่าแรง ปริมาณงาน เทคนิคการ
ก่อสร้าง ระยะก่อสร้าง อุปกรณ์และเครื่องมือ และการบริหารจัดการก่อสร้าง และ
การจัดการพื้นที่ก่อสร้าง ตลอดจนการแบ่งงวดงาน โดยมีข้ันตอนพอสรุปได้ ดังนี้ 
4.1.1 ข้ันเตรียมการ 

- ท าความเข้าใจพื้นที่ก่อสร้าง ระยะทาง สภาพแวดล้อมที่เก่ียวข้องมีผลกับราคา 
- ศึกษาแบบรูปและรายการก่อสร้างของสิ่งปลูกสร้าง ได้แก่ เป็นสิ่งปลูกสร้าง

ประเภทใด ใช้ระบบการก่อสร้างแบบใด  
- จัดท าบัญชีส่วนประกอบสิ่งปลูกสร้าง ได้แก่ งาน ดิน/ทราย ฐานราก เข็ม 

โครงสร้างหลักอาคาร โครงหลังคา วัสดุมุงหลังคา พื้น ผนัง ฝ้าเพดาน ประตู -
หน้าต่าง-ช่องแสง สุขภัณฑ์พร้อมอุปกรณ์ งานทาสี ระบบสุขาภิบาล ระบบ
ไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ งานอื่นๆ ค่า FACTOR F ค่าครุภัณฑ์ประกอบอาคาร 

- จัดท าแบบฟอร์มประมาณราคาโดยก าหนดแยกตามประเภทของงาน 
4.1.2 ข้ันด าเนินการ 

- ประมาณการหาปริมาณงานและวัสดุก่อสร้าง 
- ประมาณการหาค่าวัสดุ ค่าแรงงาน 
- ประมาณการรวมกับค่าอ านวยการและค่าด าเนินงาน ก าไร ภาษี อากร ค่า 

FACTOR F ค่าครุภัณฑ์ ภาษีมูลค่าเพิ่ม สรุปรวมเป็นราคากลางค่าก่อสร้าง 
4.2 การแบ่งงวดงาน – งวดการจ่ายเงิน  
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4.2.1 การแบ่งงวดงาน ต้องก าหนดปริมาณงานที่จะต้องท าในแต่ละงวดอย่างชัดเจน
แน่นอน ให้ผู้รับจ้างสามารถด าเนินการท าได้จริง ถูกต้องเหมาะสมตามระบบ
วิธีการก่อสร้างของอาคาร การติดตั้งวัสดุอาคาร และระบบสาธารณูปโภค
ประกอบอาคารนั้นๆ ทั้งนี้ สามารถก าหนดโดยประสบการณ์ของผู้ออกรายการ
และอาศัยคู่มือการติดตั้งระบบ-วัสดุจากผู้ผลิตได้ 

4.2.2 การแบ่งงวดการจ่ายเงิน ต้องก าหนดการจ่ายเงินแต่ละงวดเป็นร้อยละของ
วงเงินค่าก่อสร้างยอดรวม (ราคาที่ผู้รับจ้างเสนอ) โดยให้มีความสอดคล้องกับ
เนื้องาน เป็นธรรม และราชการได้รับประโยชน์สูงสุด 

4.3 มาตรฐานงานก่อสร้างและคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
4.3.1 ให้ปฏิบัติตาม 11พระราชบัญญัติการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ 

พ.ศ. 2560 ณ วันที่ 24 ก.พ.2560  
4.3.2 มาตรฐานงานก่อสร้าง ให้เป็นไปตามรายละเอียดการปฏิบัติในเอกสารประกอบ

สัญญาจ้างงานก่อสร้างของกองทัพบกและหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้อง ฉบับ
ล่าสุด 

4.3.2 12ใช้วัสดุที่เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มีรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ไม่มี
คุณลักษณะเฉพะของวัสดุที่ไปใกล้เคียงกับของยี่ห้อหรือผู้ผลิตรายใดรายหนึ่ง 
นอกจากเป็นการจัดซ้ือตามวัตถุประสงค์พิเศษที่มียี่ห้อเดียวหรือเพื่อเป็นอะไหล่ 
(หมวดที่ 6 พระราชบัญญัติการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.
2560) 

 
ประเด็นศึกษาที่ 5 การพิจารณาวิเคราะห์เปรียบเทียบ ข้อดี-ข้อจ ากัด ของการก่อสร้างด้วย
โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสานพิกัดกับระบบหล่อกับที่  
5.1 ข้อดี 

5.1.1 คุณภาพและมาตรฐาน จากผู้ผลิตและออกแบบที่มีความช านาญ มีควบคุม
คุณภาพจากโรงงานผู้ผลิต ผ่านการตรวจสอบผลิตภัณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 
ทั้งด้านขนาดและคุณสมบัติเฉพาะมาตรฐานเดียวกัน  

5.1.2 การควบคุมงาน ท าได้ง่าย โดยความชัดเจนของตัวระบบอยู่แล้ว ยิ่งในส่วนของ
อาคารชั้นสูงข้ึนไป ก็จะควบคุมงานได้ง่ายกว่าด้วย 
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5.1.3 เวลา การผลิตแบบ Mass Product จากโรงงาน จะท าให้ผลิตชิ้นส่วนได้อย่าง
รวดเร็วกว่าการตัดต่อหน้างาน การก่อสร้างระบบแห้งจะช่วยลดข้ึนตอนของ
การท างานที่ต้องรอเวลา โดยเฉพาะส่วนคอนกรีตที่ไม่ต้องรอบ่ม รวมถึงห้วง
ฤดูกาลสภาพอากาศฟ้าฝนก็มีผลน้อยมากกับเวลาการก่อสร้าง สามารถควบคุม
ระยะเวลาการก่อสร้างได้แน่นอนกว่า 
13ตัวอย่างเช่น ในการก่อสร้างบ้านพัก 1 หลัง ที่ก่อสร้างแบบหล่อกับที่เดิมต้อง
ใช้เวลา 150 - 180 วัน แต่ถ้าเป็นใช้ระบบหรือวัสดุส าเร็จรูปยกมาติดตั้ง ท าการ
ตกแต่งเพิ่มเติมในส่วนรายละเอียด ใช้เวลาก่อสร้างจนแล้วเสร็จพร้อมเข้าอยู่ได้ 
ประมาณไม่เกิน 90 วัน เนื่องจากลักษณะพื้นผิวของวัสดุส าเร็จรูปมีความเนียน
เรียบ เมื่อติดตั้งเสร็จแล้ว ไม่ต้องฉาบทับก็สามารถทาสีทับได้ทันที ส่วนในการ
วางงานระบบต่าง ๆ ทั้งไฟฟ้า ประปา สุขาภิบาล ก็ท างานได้ง่ายข้ึนเพราะมีการ
ออกแบบช่องผนังและพื้นส าเร็จรูปอยู่แล้ว  

5.1.4 ราคา  
- การใช้ชิ้นส่วนวัสดุที่เป็นระบบ มีความเป็นมาตรฐานและจ านวนน้อยสิ้นส่วน

ลงเมื่อเปรียบเทียบกับระบบก่อสร้างเดิม จะพบว่า สามารถควบคุมปริมาณ
งาน วัสดุ ราคากลางค่าก่อสร้างได้แน่นอนกว่า อีกทั้งสามารถเห็นเนื้องานที่
ชัดเจน โปร่งใส นับได้ และไม่ต้องมีการเผื่อวัสดุ 

- ถ้าเทียบกับแบบรูปอาคารเดียวกัน ระบบส าเร็จรูปจะมีราคาถูกกว่า ถ้า
ก่อสร้างจ านวนมาก 

5.1.5 แรงงานก่อสร้าง ระบบก่อสร้างบ้านส าเร็จรูปช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลน
แรงงานได้เป็นอย่างดี ในข้ันตอนการประกอบชิ้นส่วน การยกชิ้นส่วน ช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงานฝีมืออย่างงานฉาบ งานวัดแนว ลดปัญหาความไม่
มาตรฐานของฝีมือ 

5.1.6 ความเป็นระเบียบของพื้นที่ก่อสร้าง ระบบส าเร็จรูปมีความสะอาดและเป็น
ระเบียบเรียบร้อยของหน้างานที่เหนือกว่า ไม่มีขยะจากการก่อสร้าง เศษอิฐ หิน 
ดิน ทราย รวมถึงมลพิษทางอากาศจากฝุ่นผงละอองวัสดุและมลภาวะทางเสียงที่
เกิดจากการก่อสร้างที่ลดน้อยลง 
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5.1.7 การรับประกันการก่อสร้างตามระเบียบราชการ มีการรับประกันการก่อสร้าง
อาคารถาวร อยู่ที่ 2 ปี หลังจากก่อสร้างเสร็จ (ระบบก่อสร้างแบบเดิม) แต่ถ้ามี
การใช้อาคารระบบส าเร็จรูป ผู้ผลิตสามารถให้รับประกันการก่อสร้างได้ถึง 10 ปี 
และรับประกันในส่วนวัสดุตกแต่งส าเร็จรูปได้อีก 

5.2 ข้อจ ากัด 
5.2.1 ข้อจ ากัดของระบบ ได้แก่ โครงสร้างที่ค่อนข้างหนักเนื่องจากแผ่นพื้น -ผนัง

ส าเร็จรูปที่เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก มีน้ าหนักมากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูน ดังนั้น 
บางพื้นที่อาจจ าเป็นต้องใช้เสาเข็มที่ยาวกว่าระบบการก่อสร้างแบบเดิม เพื่อ
ป้องกันปัญหาบ้านทรุดในภายหลัง 

5.2.2 ข้อจ ากัดของแบบรูปอาคาร แบบรูปที่เหมาะสมมักจะไม่ค่อยหลากหลายแบบ 
และไม่มีรายละเอียดการตกแต่งมากนัก เป็นแบบที่ค่อนข้างซ้ า ๆ หรือสามารถ
เพียงดัดแปลงจากชิ้นส่วนประกอบเดิม ๆ ได้ ขนาดและทรวดทรงอาคารที่ไม่
ซับซ้อน ในปัจจุบัน อาคารมีความสูงจ ากัดที่ 1 – 3 ชั้น แล้วแต่ระบบการ
ประกอบ 

5.2.3 ข้อจ ากัดงบประมาณการลงทุน การที่ต้องใช้รูปแบบอาคารซ้ าๆ เพื่อให้ให้ผู้ผลิต
และผู้ประกอบการมีความคุ้มค่ากับการลงทุนออกแบบและถอดแบบเป็น
ชิ้นส่วนประกอบ พบว่า 14ในการผลิตชิ้นส่วนแต่ละแบบ จะต้องสร้างบ้านที่ใช้
แบบดังกล่าว ไม่น้อยกว่า 50 ครั้ง (หลัง) จึงจะคุ้มค่า และยิ่งสร้างในจ านวนมาก
เท่าไร ก็จะยิ่งเป็นการประหยัดงบประมาณในการก่อสร้างได้มากเท่านั้น 

5.2.4 ข้อจ ากัดของผู้ก่อสร้าง บ่อยคร้ังที่ผู้ก่อสร้างความไม่เข้าใจระบบอย่างแท้จริง ท า
ให้การก่อสร้างอาคารระบบส าเร็จรูปไม่ประสบความส าเร็จ และกลายเป็นมี
ต้นทุนที่เพิ่มข้ึน ท าให้ผู้ก่อสร้างกลับไปใช้วิธีก่อสร้างเดิม 

5.2.5 ข้อจ ากัดของผู้อยู่อาศัย ในการเข้าอยู่อาศัยจริง เจ้าของอาคารย่อมจะต้องมีการ
ตกแต่งหรือต่อเติมบ้าน ให้มีความสวยงามเพิ่มประโยชน์ใช้สอยให้มากข้ึนตาม
ความต้องการของแต่ละคน จากเล็กๆ น้อยๆ เช่น การตอกตะปูแขวนรูป แขวน
อุปกรณ์ห้องน้ า ห้องครัว ไปจนถึงตกแต่งครุภัณฑ์แบบ Built-in แต่ด้วย
คุณสมบัติของผนังส าเร็จรูปที่เป็นคอนกรีตเสริมเหล็กจะมีความแข็งแรงทนทาน
สูง  
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- 15การตอกตะปู เจาะสว่าน แม้ในงานตกแต่งเล็กน้อยจึงไม่ใช่เรื่องง่าย ไม่
สะดวกส าหรับช่างทั่วไป หรือเจ้าของอาคารที่ต้องการท างานตกแต่ง
เล็กน้อย ๆ ด้วยตัวเอง ดังนั้น การทุบ เจาะ ทะลุ หรือรื้อผนังที่ก่อสร้าง
ด้วยระบบส าเร็จรูป จึงต้องปรึกษาวิศวกรสถาปนิกที่เข้าใจแบบอาคาร 
หรือมีการวางแผนการตกแต่งให้พร้อมสมบูรณ์แต่แรก รวมถึงการมีแบบ
รูปพร้อมคู่มือในการปรับปรุงซ่อมแซมอาคารในอนาคต 

- การปรับเปลี่ยนพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารบ้านเดี่ยว เช่น ทุบห้อง 2 ห้องที่
ติดกันให้เป็นห้องใหญ่ห้องเดียว หรืออาคารเรือนแถว เช่น ทุบ 2 ยูนิต
เพื่อให้ทะลุเชื่อมกันได้ กรณีเช่นนี้ มีทั้งสามารถท าได้และท าไม่ได้ โดยต้อง
ปรึกษาวิศวกรสถาปนิกที่เข้าใจแบบอาคาร โดยมีหลักการ คือ ไม่สามารถ
ทุบผนังที่ใช้เป็นผนังรับน้ าหนัก เพราะอาคารอาจพังได้ ส าหรับผนัง
ตกแต่งที่ไม่ได้ท าหน้าที่รับน้ าหนักก็จะต้องพิจารณาเหลือพื้นที่ผนังในส่วน
ที่เชื่อมต่อกับผนังรับน้ าหนักไว้ด้วย 

- การต่อเติมอาคารเพิ่มเติมพื้นที่ใช้สอยภายนอก เช่น การต่อเติมห้องครัว 
โรงรถ สามารถท าได้แต่ต้องไม่ให้โครงสร้างที่ต่อเติมใหม่มาเชื่อมโยงหรือ
ผูกติดกับโครงสร้างอาคารเดิม ซ่ึงเป็นหลักเกณฑ์ส าคัญทั่วไปในการต่อ
เติมอาคารทุกระบบอยู่แล้ว เพื่อมิให้โครงสร้างใหม่และเก่าผูกติดดึงรั้งกัน
จนเกิดความวิบัติของอาคารทั้งสองส่วน 

5.2.6 ข้อจ ากัดของบริษัทของผู้ออกแบบระบบและผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป ผู้ออกแบบ
และผู้ผลิตในประเทศที่ได้มาตรฐานมีจ านวนน้อยมาก และมีรายละเอียดที่
แตกต่างกัน ท าให้ยากแก่การปฏิบัติตามระเรียบราชการ 
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ตาราง 1 16แสดงการเปรียบเทียบระหว่าง ระบบอาคารส าเร็จรูป กับ ระบบหล่อในที ่
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จากการศึกษาพิจารณาระบบโครงสร้างอาคารส าเร็จรูปต่างๆ และปัจจัยประกอบที่
เก่ียวข้องกับการก่อสร้างของกองทัพบกพบว่า รูปแบบอาคารส าเร็จรูปของกองทัพใน
อนาคต มีแนวโน้ม ดังนี้ 
1. โครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ส าหรับอาคารช่วงพาดแคบ/สั้น ได้แก่ อาคารที่พักอาศัย 

ส านักงาน โรงทหาร โรงเลี้ยง โรงประกอบเลี้ยง คลัง สป.5 เป็นโครงสร้างที่มีลักษณะ
เป็นอาคารส าเร็จรูประบบผสมของ Precast และ Prefab ร่วมกับแนวคิดของระบบ
กล่อง ที่มีการผสมผสานของวัสดุผิวกรอบอาคารและวัสดุตกแต่งที่ออกแบบเป็นระบบ
พิกัด เพื่อให้มีความแตกต่างออกไป รวมถึงการประกอบกับระบบแนวท่อต่างๆ ด้วย 
ทั้งนี้ เป็นออกแบบโดยใช้กระบวนการทางคอมพิวเตอร์ทั้งสิ้นเพื่อความแม่นย าและ
ประหยัดวัสดุเหลือใช้ เป็นระบบแห้งที่สมบูรณ์แบบมากที่สุด 
1.1 ระบบพิกัดโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่ใช้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติที่แข็งแรง

ทนทานกันน้ าแต่มีน้ าหนักเบาลง และมีฉนวนกันความร้อน สามารถรับแรงทางข้าง
ได้มากข้ึน ต่อเป็นอาคารถาวรที่มีชั้นสูงข้ึนกว่าเดิม 

1.2 ระบบพิกัดโครงสร้างเหล็กหรือคอนเทนเนอร์ ที่มีการผสมประกอบตกแต่งด้วย
ชิ้นส่วนวัสดุผิวแบบพิกัดอื่นๆ ใช้เป็นอาคารขนาดเล็ก หรือระบบ Knock-down ใช้
กับหน่วยในสนาม  

2. โครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ส าหรับอาคารช่วงพาดกว้าง/ยาว ได้แก่ คลังและโรงงาน
ขนาดใหญ่ โรงเก็บ บ./ฮ. โรงเก็บยุทโธปกรณ์ โรงกีฬา เป็นโครงสร้างที่มีลักษณะเป็น
ระบบพิกัดโครงสร้างเหล็กและเหล็กถัก แบบ Smart Frame / Smart Truss ที่มีการ
ออกแบบโดยใช้กระบวนการทางคอมพิวเตอร์เช่นกัน ดังนั้น การใช้เหล็กจะมีความ
แม่นย าและสิ้นเปลืองวัสดุเหลือใช้ให้น้อยที่สุด 
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ตาราง 2 แสดงประเภทอาคารมาตรฐานของกองทัพบกกับการใช้ระบบโครงสร้างอาคาร
ส าเร็จรูป 

 
จากการศึกษาท าความเข้าใจกับระบบอาคารส าเร็จรูป การเปรียบเทียบข้อดีข้อจ ากัด และ
ปัจจัยมาตรฐานระเบียบข้อก าหนดที่เก่ียวข้องกับงานก่อสร้างของทางราชการแล้ว ผู้วิจัยมี
ข้อเสนอแนะให้กองทัพบกสามารถน าระบบอาคารส าเร็จรูปมาใช้ให้ประสบความส าเร็จ
อย่างมีประสิทธิผลในงานก่อสร้างอาคารสิ่งปลูกสร้างของกองทัพในอนาคต โดยจะต้อง
อาศัยการบูรณาการในหลายส่วนที่เก่ียวข้อง พอสรุปได้ดังนี้ 
1. ผู้ออกแบบทั้งสถาปนิกและวิศวกรในหน่วยงานกองทัพ 

1.1 ต้องศึกษาท าความเข้าใจในระบบอาคารส าเร็จรูปต่างๆ ทั้งด้านการออกแบบและ
เทคโนโลยี อันจะเป็นจุดเริ่มของการวางรูปแบบอาคารให้สอดคล้องกับชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปตั้งแต่เริ่มต้น เพราะโครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปไม่สามารถที่จะ
ปรับเปลี่ยนจากอาคารที่ออกแบบส าหรับการก่อสร้างธรรมดาได้ โดยผู้ออกแบบ
ของทางราชการจะต้องไม่ฝักใฝ่กับผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หนึ่ง 

1.2 ประสานงานกับบริษัทผู้ผลิตระบบส าเร็จรูป ชิ้นส่วนส าเร็จรูป และผู้รับจ้างโดยการ
ยึดพื้นฐานการผสมผสานกันของการออกแบบตามระบบและชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่
โรงงานผลิต ทั้งงานสถาปัตยกรรม โครงสร้าง งานติดตั้งระบบอื่น ๆ รวมถึงงาน
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ตกแต่งด้วย เพื่อการน าระบบส าเร็จรูปของผู้ผลิตแต่ละรายมาใช้ในแต่ละโครงการ
ต่อไป 

1.3 จัดท าแบบรูป-รายการก่อสร้างประกอบสัญญาจ้าง ที่มีความอ่อนตัวต่อระเบียบ
พัสดุ ฉบับปัจจุบัน 

1.4 มีการใช้โปรแกรมช่วยออกแบบและอุปกรณ์เพื่อการสร้างงานออกแบบมาใช้ในการ
ท างานให้มากที่สุด เพื่อความถูกต้องและรวดเร็ว 

2. กองทัพบก 
2.1 วางแผนงานโครงการก่อสร้างระยะยาว แนวคิดพัฒนาพื้นที่ของกองทัพแบบบูรณา

การ อย่างเป็นระบบภาพรวมเป็นโครงการขนาดใหญ่ และควรพิจารณาการใช้
ระบบการก่อสร้างอาคารส าเร็จรูปมาใช้ เพื่อเป็นการใช้งบประมาณได้อย่างคุ้มค่า 
ได้รับอาคารที่มีมาตรฐานสูง สามารถควบคุมมาตรฐานการก่อสร้างอาคาร วัสดุ 
งบประมาณและเวลาได้  นอกจากนั้น ยังเป็นการสร้างอ านาจต่อรองกับ
บริษัทผู้ผลิตและผู้รับจ้างได้ เนื้อจากหากกองทัพเป็นผู้ว่าจ้างเม็ดเงินจ านวนมาก 
ก่อสร้างอาคารปริมาณมาก จะสามารถเลือกอาคารต้นแบบได้หลากหลาย และใน
ราคาที่ถูกลง 

2.2 พิจารณาระเบียบพัสดุ ว่าด้วย การจัดซ้ือจัดจ้าง ให้ทันสมัยสอดคล้องกับระบบการ
ก่อสร้างอาคารส าเร็จรูปที่ย่อมเป็นแนวโน้มอาคารในอนาคตอย่างแน่นอน เช่น  
- การก าหนดให้ระบบการก่อสร้างของแต่ละผู้ออกแบบผลิตชิ้นส่วนเป็นเสมือน

หนึ่งผลิตภัณฑ์ มีการตั้งมาตรฐานรับรองคุณภาพ 
- การปรับปรุงพัฒนาวิธีการการคัดสรรและลงทะเบียนรายชื่อผู้รับจ้างและบริษัท

ผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์ชิ้นส่วนอาคารส าเร็จรูปที่มีมาตรฐานดี เช่น ผลิตที่โรงงานที่
17ระบบการควบคุมมาตรฐานคุณภาพ ISO 9000 : 2000 เป็นต้น เพื่อการจัดซ้ือ
จัดจ้างที่ถูกต้องตามระเบียบข้อก าหนดของทางราชการและเป็นประโยชน์สูงสุด 

2.3 พัฒนาบุคลากรในทุกภาคส่วนงานที่เก่ียวข้องกับการการก่อสร้างของกองทัพ ได้แก่ 
การออกแบบก่อสร้าง การควบคุมงาน การจัดซ้ือจัดจ้าง การส่งก าลัง การซ่อมแซม 
เป็นต้น ให้มีความเข้าใจในระบบการก่อสร้างแบบใหม่ เพื่อเป็นการบูรณาการ
ความเข้าใจให้ตรงกันทั้งหมด 
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3. ผู้รับจ้างของทางราชการ ก็ต้องพัฒนาระบบการก่อสร้าง บุคลากร ฝีมือแรงงาน และ
เครื่องมือให้มีความทันสมัยพร้อมรับงานก่อสร้างอาคารส าเร็จรูปรูปแบบต่างๆ ได้ 
 

จากการก าหนดความต้องการไว้ในตอนแรก เพื่อการพิจารณาระบบการก่อสร้างอาคาร
ของกองทัพบกในอนาคต พบว่า โครงสร้างระบบอาคารส าเร็จรูปแบบประสานพิกัดมี
ประโยชน์และตอบสนองความต้องการทั้ง 4 ด้านดังกล่าวได้อย่างชัดเจนครบถ้วน ทั้งนี้ 
เพื่อการพัฒนาที่ก้าวหน้าต่อไปอย่างไม่หยุดนิ่ง นักวิจัยของกองทัพยังสามารถน าแนว
ทางการใช้ระบบนี้ไปต่อยอดวิจัยเชิงลึกในด้านต่าง ๆ เพื่อให้เกิดเป็นระบบงานก่อสร้างที่
สมบูรณ์ยิ่งข้ึนต่อไปได้อีกด้วย ดังที่ผู้วิจัยจะข้อยกตัวอย่างเป็นข้อเสนอแนะไว้ ดังนี้ 
1. ความแข็งแรงปลอดภัย ได้แก่ การออกแบบโครงสร้างที่ใช้ในการค านวณระบบ และ/

หรือชิ้นส่วนต่าง ๆ ด้วยกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ที่แม่นย าน่าเชื่อถือ 
2. ความเจริญทางเทคโนโลยีและนวัตกรรม ได้แก่ เทคนิคการลดต้นทุนค่าก่อสร้าง การ

คิดค้นโปรแกรมประหยัดชิ้นส่วน การข้ึนแบบชิ้นส่วนด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติ การคิดค้น
วัสดุชนิดใหม่ๆ โดยเฉพาะการคิดค้นพัฒนาจากวัตถุดิบการเกษตรท้องถ่ินเพื่อเพิ่มมูลค่า 

3. ความมีคุณภาพมาตรฐาน ได้แก่  
3.1 การผลิตวัสดุก่อสร้างประกอบอาคารส่วนต่างๆ จากโรงงาน ระบบโครงสร้างทาง

วิศวกรรมและสถาปัตยกรรม ให้สามารถควบคุมคุณภาพได้ตั้ งแต่ระดับ
องค์ประกอบ จนถึงองค์รวม โดยเทียบกับระดับสากล หรือแม้แต่จัดหาทดแทน
กันได้ 

3.2 สามารถควบคุมมาตรฐานฝีมือแรงงาน โดยการใช้เครื่องจักร ระบบการติดตั้งและ
วัสดุส าเร็จรูป 

4. ความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
(Reused หรือ Recycle) การประหยัดเศษขยะวัสดเุหลือใช้จากการก่อสร้างน้อยลง  
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