
 
 

  

การแก้ปัญหาภัยแล้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออย่างยัง่ยืน 
โดยระบบสูบน ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์ 

 
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี เป็นยุทธศาสตร์ชาติ ฉบับแรกของประเทศไทยตามรัฐธรรมนูญแห่ง
ราชอาณาจักรไทย ซึ่งจะต้องน าไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้ประเทศไทยบรรลุวิสัยทัศน์ 
“ประเทศไทยมีความมั่นคง  มั่งคั่ง ยั่งยืน เป็นประเทศพัฒนาแล้วด้วยการพัฒนาตามหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจ พอเพียง”เพื่อความสุขของคนไทยทุกคน เป็นคติพจน์ประจ าชาติ   
ว่า “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน”1 โดยท่ี ความมั่นคงนั้นชุมชนต้องมีความเข้มแข็ง ครอบครัว      
มีความอบอุ่น ประชาชนมีความมั่นคงในชีวิต มีงานและรายได้ท่ีมั่นคงพอเพียงกับการ
ด ารงชีวิต มีความมั่นคงของอาหาร พลังงาน และน้ า มีท่ีอยู่อาศัยและความปลอดภัยใน
ชีวิตทรัพย์สิน ส่วนความมั่งคั่งนั้นประชากรต้องมีความอยู่ดีมีสุขได้รับผลประโยชน์จากการ
พัฒนาอย่างเท่าเทียมกัน และมีการพัฒนาอย่างท่ัวถึงทุกภาคส่วน และความยั่งยืนนั้น คือ
การพัฒนาท่ีสามารถสร้างความเจริญ สร้างรายได้และคุณภาพชีวิตของประชาชนให้
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจท่ีอยู่บนหลักการใช้ การรักษา 
และการฟื้นฟูฐานทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน ไม่ใช้ทรัพยากรธรรมชาติจนเกินพอดี     
ไม่สร้างมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมจนเกินความสามารถในการรองรับ และเยียวยาของระบบ
นิเวศ การผลิตและการบริโภคเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และสอดคล้องกับเป้าหมายการ
พัฒนาท่ียั่งยืน ทรัพยากรธรรมชาติมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้น และสิ่งแวดล้อมมีคุณภาพ
ดีขึ้น คนมีความรับผิดชอบต่อสังคม มีความเอ้ืออาทร เสียสละเพ่ือผลประโยชน์ส่วนรวม  
 
การด าเนินการเพื่อให้บรรลุวิสัยทัศน์ประเทศ โดยยกระดับศักยภาพของประเทศใน
หลากหลายมิติ พัฒนาคนในทุกมิติและในทุกช่วงวัยให้เป็นคนดี เก่ง และมีคุณภาพ     
สร้างโอกาส และความเสมอภาคทางสังคม สร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิต ท่ีเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม การพัฒนาประเทศในช่วงระยะเวลาของยุทธศาสตร์ชาติมุ่งเน้น สร้างสมดุล
ระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม โดยประกอบด้วย  6 ยุทธศาสตร์ 
ได้แก่ ยุทธศาสตร์ชาติด้านความมั่นคง ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างความสามารถในการ
แข่งขัน ยุทธศาสตร์ชาติด้านการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 



2 

 

  

ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม ยุทธศาสตร์ชาติด้าน
การสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และยุทธศาสตร์ชาติด้านการ
ปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ โดยการวิจัยนี้มุ่งสนับสนุนการ
ขับเคล่ือนยุทธศาสตร์ชาติด้านความมั่นคง ซึ่งเป้าหมาย และตัวชี้วัดประการหนึ่งในมิติด้าน
ความมั่นคงคือความสุขของประชากรไทยต้องมีความอยู่ดี กินดี และมีความสุข แต่ตัวชี้วัด
ดังกล่าวยังท้าทายการบริหารจัดการเพื่อเอาชนะเรื่องภัยแล้งซึ่งเป็นปัญหาอุปสรรคในการ
พัฒนา เป็นท่ีประจักษ์แล้วว่าน้ าคือชีวิต หากไม่มีน้ าการพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ประชาชน
อยู่ดี กินดีอย่างยั่งยืน เป็นสิ่งท่ียาก ภัยแล้งเป็นปัญหาภัยธรรมชาติท่ีประเทศไทยต้อง
ประสบทุกปี2 ซึ่งรัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับปัญหาภัยแล้งเป็นอย่างมาก มีโครงการ
ด าเนินงาน และงบประมาณเกี่ยวกับภัยแล้งค่อนข้างมาก อย่างไรก็ตาม ยังพบว่ามีหมู่บ้าน
ท่ีเกิดภัยแล้งซ้ าซากอยู่ โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีอยู่ห่างไกลแหล่งน้ าซึ่งแสดงให้เห็นว่า ปัญหา   
ภัยแล้งเป็นปัญหาท่ีต้องการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีอย่างเป็นระบบ ท้ังนี้มีปัจจัยหลายประการที่
เกี่ยวข้อง เช่นปัจจัยจากลักษณะทางกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม พฤติกรรมการใช้น้ า ฯลฯ 
จากสภาพปัญหาท่ีมีความท้าทาย กรมทรัพยากรน้ าได้น าแนวคิดในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ าแบบผสมผสาน ( Integrated Water Resources Management: IWRM) 
มาด าเนินการ เพื่อแก้ไขปัญหาท่ีท้าทายดังกล่าว โดยมุ่งไปสู่การบริหารจัดการในการสร้าง
ความสมดุลใน 3 ด้าน คือความเท่าเทียมในการเข้าถึงทรัพยากรน้ า การอนุรักษ์ระบบนิเวศ 
และการตอบสนองต่อการพัฒนาการเติบโตทางเศรษฐกิจ ตามบริบทของสภาพพื้นท่ี 
เงื่อนไขด้านอุทกวิทยาท่ีเกี่ยวข้องในมิติเวลา ปริมาณของทรัพยากรน้ า ซึ่งการบริหาร
จัดการและการแก้ไขปัญหาภัยแล้งนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องวิเคราะห์สถานการณ์      
การจัดท านโยบาย แผนงาน การเตรียมความพร้อม รวมถึงการด าเนินงานท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อ
ป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากภัยธรรมชาติท่ีเกิดขึ้น  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้อง
ท าการศึกษา รวบรวมข้อมูลสถานการณ์ภัยแล้ง เพื่อให้ทราบถึงสถานการณ์และ
เตรียมการบรรเทาความเดือดร้อนท่ีก าลังจะเกิดขึ้น รวมถึงใช้เป็นข้อมูลประกอบในการ
ประสานงานกับหน่วยงานราชการต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานให้เกิดผลส าเร็จตาม
เป้าหมายต่อไป  
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ด้วยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ี 1 ใน 3 ของประเทศ ประมาณ 104.38 ล้านไร่     ท า
นา 47.12 ล้านไร่ ปลูกพืชไร่ 16.03 ล้านไร่ ไม้ผล 6.69 ล้านไร่ พืชผัก 0.11 ล้าน ไร่ 
เกษตรกรรมอื่น 0.53 ล้านไร่ แต่อยู่ในเขตชลประทานเพียง 11 ล้านไร่ ส่วนท่ีเหลือเป็น
พื้นท่ีเกษตรน้ าฝน และมีพื้นท่ีเสี่ยงภัยแลง จ านวน 40.66 ลานไร่3 โดยปัญหาภัยแล้งถือ
เป็นปัญหาใหญ่ของภาคท่ีรอการแก้ไขมาทุกยุคสมัย ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการแก้ปัญหา   
ภัยแล้งในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ด้วยวิธีคิดท่ีแตกต่างจากเดิมซึ่งมุ่งเน้นการสร้าง
แหล่งกักเก็บน้ า มาเป็นการแสวงหาแหล่งน้ าใต้ดินท่ีมีศักยภาพ และแก้ปัญหาเรื่อง
พลังงานท่ีใช้ในการสูบน้ า จากน้ ามันเชื้อเพลิง ก๊าซ หรือไฟฟ้าพื้นฐานมาเป็นการสูบน้ าด้วย
พลังไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงานบริสุทธิ์ไม่มีวันหมด 
 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถแบ่งลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 3 พื้นท่ีดังนี้คือ      
แอ่งอีสานตอนบน หรือแอ่งสกลนคร แอ่งอีสานตอนล่างหรือแอ่งโคราช โดยท้ังสอง       
แองเป็นท่ีราบ มีเทือกเขาภูพานเป็นแนวแบงเขต หรือเรียกรวมกันว่าท่ีราบสูงโคราช และ
แอ่งเลย-ชัยภูมิ ซึ่งภูมิประเทศจะประกอบดวย แนวภูเขาสลับท่ีราบลุ่ม ปริมาณน้ าฝนท้ังป
เฉลี่ย 1,460 มิลลิเมตร หรือ 246,500 ล้านลูกบาศก์ เมตร และปริมาณน้ าท่าท้ังปี        
เฉลี่ย 36,680 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยจะมีปริมาณฝนตกมากในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึง
ตุลาคม จากร่องลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ลมจรหรือพายุหมุนจากมหาสมุทรแปรซิฟิก    
และในทะเลจีนใต้ จากข้อมูลการจัดการความรู้ส านักปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ท่ี
ได้มาจากการศึกษาข้อมูลน้ าฝน ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ พบว่าพื้นท่ีแห้งแล้งซ้ าซากของ
ภาคจะอยู่บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างในพื้น ท่ีบางส่วนของจังหวัด
นครราชสีมา  ชั ยภู มิ  บุ รี รั มย์  สุ ริ นทร์  และศรี สะ เกษ  เป็นส่ วนใหญ่  และ ใน                     
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน บางส่วนของจังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ(ตอนบน) และ
บางส่วนของทุ่งกุลาร้องไห้4เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงภัยแล้งสูง และปานกลาง จ านวน 21 ล้านไร่ 
ในพื้นท่ี14 จังหวัด ได้แก่จังหวัด เลย หนองบัวล าภู หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น ร้อยเอ็ด 
มหาสารคาม ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ อ านาจเจริญ และอุบลราชธานี 
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สาเหตุของพื นที่แห้งแล้งซ ้าซาก 1) ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์  พื้นท่ีเหล่านี้เป็นพื้นท่ีหลัง

ภูเขาอับฝน มีภู เขาสูงขวางกั้นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เกิดฝนได้ยากในฤดูฝน              
2) การเส่ือมโทรมของทรัพยากรดิน พื้นท่ีเหล่านี้มีสภาพดินท่ีเสื่อมโทรม  ท าการเกษตรไม่
ได้ผล แห้งแล้ง ขาดแคลนน้ าได้ง่าย ดินมักเป็นดินทราย ซึ่งสูญเสียความชื้น และความอุดม
สมบูรณ์ได้ง่ายเป็นระบบนิเวศน์ดินท่ีเปราะบาง 3) ความผันแปรของสภาวะอากาศระดับ
ทวีป จะพบว่า พื้นท่ีแห้งแล้งซ้ าซาก จะเกิดปัญหามากกว่าบริเวณอื่น หากเกิดสภาวะเอลนิโน 
และความผันแปรของสภาวะอากาศในซีกโลกใต้ (ENSO)  โดยเฉพาะสภาวะ EL Nino หรือ 
Warm ENSO  ซึ่งเป็นสภาวะท่ีเกี่ยวเนื่องกับความแห้งแล้ง (ฝนตกต่ ากว่าค่าปกติ) 
 

ลุ่มน ้าและแม่น ้าสายส้าคัญในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ5 1) ลุ่มน ้าโขงอีสาน 

ครอบคลุมพื้นท่ี 7 จังหวัด ได้แก่ เลย อุดรธานี หนองคาย สกลนคร นครพนม มุกดาหาร 
และอุบลราชธานี ลุ่มน้ านี้แบ่งเป็น 38 ลุ่มน้ าสาขา มีพื้นท่ีทางการเกษตรของลุ่มน้ าท้ังสิ้น 
15.6 ล้านไร่ ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีนา พืชไร่ ผลไม้/ไม้ยืนต้น เป็นพื้นท่ีมีศักยภาพทางการ
ชลประทาน 6.3 ล้านไร่ ชลประทานพัฒนาไปแล้ว 1.4 ล้านไร่ เป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้งทาง
การเกษตรนอกเขตชลประทาน 1.9 ล้านไร่ พื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้งทางการอุปโภค ระดับปานกลาง 
175 หมู่บ้าน ระดับสูง 203 หมู่บ้าน มีปริมาณความหนาแน่นของประชากร 121 คน/ตร.กม. 
ปริมาณน้ าฝน เฉลี่ย 1,537 มม./ปี โครงการพัฒนาแหล่งน้ าของลุ่มน้ าโขงอีสาน มีแหล่งน้ า
ขนาดใหญ่ 5 แห่ง ขนาดกลาง 135 แห่ง ขนาดเล็ก 2,111 แห่ง ความจุรวมท้ังสิ้น 885 
ล้านลูกบาศก์เมตร มีแหล่งน้ าธรรมชาติท่ีมีพื้นท่ีผิวมากกว่า 50 ไร่ อยู่ 572 แห่ง สถานีสูบ
น้ าบนดิน  384 แห่ง 2) ลุ่มน ้าชี ครอบคลุมพื้นท่ี 13 จังหวัด ได้แก่ ชัยภูมิ นครราชสีมา 
เลย หนองบัวล าภู อุดรธานี ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด กาฬสินธุ์ ยโสธร ศรีสะเกษ 
มุกดาหาร และ อุบลราชธานี มีพื้นท่ีลุ่มน้ าท้ังสิ้น 30.70 ล้านไร่ ลุ่มน้ านี้แบ่งเป็น 5 ลุ่มน้ า
สาขา มีปริมาณความหนาแน่นของประชากร 170 คน/ตร.กม.ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,228 
มม./ปี ในปัจจุบันมีความต้องการใช้น้ าท้ังสิ้น 3,298 ล้าน ลบ.ม./ปี โครงการพัฒนาแหล่งน้ า 
ขนาดใหญ่ 9 แห่ง ขนาดกลาง 87 แห่ง และขนาดเล็ก 2,040 แห่ง มีความจุรวมท้ังสิ้น 
5,573 ล้านลูกบาศก์เมตร แหล่งน้ าธรรมชาติท่ีมีพื้นท่ีผิวขนาดมากกว่า 50 ไร่ อยู่   778 แห่ง สถานี
สูบน้ าบนดิน 603 แห่ง พื้นท่ีทางการเกษตรของลุ่มน้ า 18.1 ล้านไร่ มีพื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้ง 10.11 
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ล้านไร่ เสี่ยงภัยแล้งทางการอุปโภคบริโภค ระดับปานกลาง 292 หมู่บ้าน ระดับสูง 453 
หมู่บ้าน 3) ลุ่มน ้ามูล ครอบคลุมพื้นท่ี 10 จังหวัด ได้แก่ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์            
ศรีสะเกษ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร และอุบลราชธานี  มีพื้นท่ีลุ่มน้ า 44.42 ล้านไร่  
ลุ่มน้ านี้แบ่งเป็น 31 ลุ่มน้ าสาขา ปริมาณความหนาแน่นของประชากร 144 คน/ตร.กม. ปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ย 1,312 มม./ปี ในปัจจุบันมีความต้องการใช้น้ าท้ังสิ้น 3,061 ล้านลูกบาศก์
เมตร/ปี โครงการพัฒนาลุ่มน้ าขนาดใหญ่ 10 แห่ง ขนาดกลาง 155 แห่ง ขนาดเล็ก 4,416 แห่ง 
ความจุแหล่งกักเก็บน้ า 5,103 ล้านลูกบาศก์เมตร แหล่งน้ าธรรมชาติท่ีมีพื้นผิวขนาด
มากกว่า 50 ไร่ 804 แห่ง สถานีสูบน้ าบนดิน 296 แห่ง พื้นท่ีทางการเกษตรของลุ่มน้ า 
29.9 ล้านไร่ พื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้ง 8.8 ล้านไร่ มีพื้นท่ีเสี่ยงทางการอุปโภคบริโภค ระดับปานกลาง 
372 หมู่บ้าน ระดับสูง 490 หมู่บ้าน 
 

น ้าบาดาล โลกของเรานั้นมีน้ าถึง 2 ใน 3 ประกอบไปด้วย "น้ าฟ้า หรือ น้ าในบรรยากาศ 

(Atmospheric water)6ท่ีอยู่ในรูปของ ไอน้ า เมฆ หมอก เมื่อกลั่นตัว ก็จะตกลงมาสู่
พื้นดินในรูปของน้ าฝนหรือหิมะ กลายเป็น น้ าผิวดิน (Surface water) อันได้แก่ แม่น้ า  
ล าธาร ห้วย หนอง คลอง บึง ทะเล และมหาสมุทร น้ าบางส่วนจะซึมลงสู่ใต้ดิน และถูกกัก
เก็บไว้ ใน  ชั้ นดิน  ชั้ นหิน  เป็น  "น้ า ใต้ดิ น  ( Subsurface water)  หรือ  น้ าบาดาล 
(Groundwater)" ซึ่ ง เป็นแหล่ งน้ า ท่ีมองไม่ เห็น  ( Invisible resource) แต่สามารถ
พัฒนาขึ้นมาใช้ได้อย่างเป็นรูปธรรม ความสัมพันธ์ของน้ าท้ัง 3 ชนิดนี้ เรียกว่า "วัฏจักรของ
น้ า (Hydrologic cycle)" น้ าในโลกนี้กว่าร้อยละ 97 เป็นน้ าในทะเล และมหาสมุทรซึ่งเป็น
น้ าเค็ม มีเพียงร้อยละ 3 เท่านั้นท่ีเป็นน้ าจืด ในร้อยละ 3 นี้ เป็นน้ าแข็งท่ีขั้วโลกและ      
ธารน้ าแข็งถึงร้อยละ 2.3 เป็นน้ าใต้ดินร้อยละ 0.69 ส่วนน้ าจืดในแม่น้ า และแหล่งน้ าผิว
ดินท้ังหลายท่ีเราเห็นกันอยู่ คิดเป็นปริมาณน้ าเพียงร้อยละ 0.01 ของน้ าในโลกเท่านั้น       
น ้าบาดาล (Groundwater) ท่ีซึมลงสู่ใต้พื้นดินถูกกักเก็บอยู่ในช่องว่างภายในชั้นดิน      
ชั้นหิน ผ่านการกรองตามธรรมชาติ จึงเป็นน้ าท่ีสะอาด สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้     
การไหลของน้ าบาดาลจะแผ่กระจายไปใต้พื้นดินท่ัวทุกพื้นท่ีอย่างกว้างขวาง แตกต่างจาก
น้ าผิวดินท่ีไหลไปได้ในเฉพาะส่วนท่ีเป็นแม่น้ า ห้วย หนอง คลอง บึง เท่านั้นจากการศึกษา          
น้ าบาดาลของประเทศไทย พบว่ามีมากกว่าน้ าจืดประเภทอื่น โดยในประเทศไทยมีแอ่ง   
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น้ าบาดาลท้ังหมด 27 แอ่ง มีปริมาณน้ ากักเก็บประมาณ 1.1 ล้านล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่ง
เป็นปริมาณน้ าบาดาลท่ีสามารถน ามาใช้ได้ 45,385 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 
3.99 ของน้ าบาดาลท่ีกักเก็บท้ังหมด ในขณะท่ี มีปริมาณการใช้น้ าบาดาลในแต่ละปี 
14,741 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยเป็นการใช้น้ าบาดาลเพื่อเกษตรกรรมมากท่ีสุด 12,741 
ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 86.43 รองลงมา คือ การใช้เพื่ออุปโภคบริโภค และ
อุตสาหกรรม ตามล าดับ โดยคงเหลือปริมาณน้ ารวม 30,645 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็น
ร้อยละ 67.527  โดยปริมาณน้ าบาดาลมีมากกว่าน้ าจืดจากแหล่งน้ าผิวดินถึง 24 เท่า8และ
มีการเพิ่มเติมของน้ าฝนลงไปชั้นน้ าทุกปี น้ าบาดาลอยู่ลึกลงไปใต้ผิวดินมีจ านวนหลายชั้น 
ท่ีระดับความลึกตั้งแต่ 15 เมตร ถึงมากกว่า 1,000 เมตร ปัจจุบันนี้พัฒนาถึงความลึก
ระดับ 600 เมตร สามารถเจาะพัฒนามาใช้ได้ เป็นแหล่งน้ าท่ีมั่นใจได้ว่าสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ได้ตลอดไป 
 

ศักยภาพน ้าบาดาลในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณน้ าบาดาลท่ีสามารถ

น ามาใช้ได้ 15,843 ล้านลูกบาศก์เมตร มีการสูบน้ ามาใช้เพียง 4,880 ล้านลูกบาศก์เมตร 
ศักยภาพน้ าบาดาลคงเหลือท่ีสามารถน้ ามาใช้ได้ 11,162 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อย
ละ 70 ของศักยภาพน้ าบาดาลของภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ังหมด แต่ปริมาณบาดาลมี
ความแตกต่างไปตามลักษณะของพื้นท่ี 
 
ศักยภาพน ้าบาดาลในดินร่วนลักษณะตะกอนน ้าพา9 ประกอบด้วยหินร่วนชั้นกรวดทราย 
ในพื้นท่ีราบลุ่มน้ า แม่น้ าโขง แม่น้ าชี แม่น้ ามูล แม่น้ าเลย แม่น้ าศรีสงคราม ปริมาณโดย
เฉลี่ย 6-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง บริเวณพ้ืนท่ีเหล่านี้ท่ีพบ ได้แก่ เขตอ าเภอศรีเชียงใหม่ 
ทาบ่อ เมือง โพนพิสัย จังหวัดหนองคาย เขตอ าเภอท่าอุเทน เมือง ธาตุพนม จังหวัด
นครพนม ส้าหรับลุ่มแม่น ้ามูลจะพบตั้งแต่เขตอ าเภอเมืองนครราชสีมา เรื่อยลงมาจนถึง
อ าเภอเมืองอุบลราชธานี การแผ่ตัวอาจจะกว้างไกลถึง 40 กิโลเมตร ได้แก พื้นท่ีเขตอ าเภอ
ท่าตูม สุวรรณภูมิ และราษีไศล หรือ ท่ีเรียกว่าทุ่งกุลาร้องไห ซึ่งชั้นตะกอนมีความหนา    
ไม่แน่นอนส่งผลต่อปริมาณน้ า โดยท่ัวไป 2-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงท่ีระดับความลึก     
15-30 เมตร แต่บางพื้นท่ีอาจให้น้ าได้ถึง 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เช่นท่ีอ าเภอเมือง



7 

 

  

นครราชสีมา อ าเภอเมืองอุบลราชธานี อย่างไรก็ตาม น้ าบาดาลในบางพื้นท่ีมักจะเป็น
น้ าเค็ม เนื่องมาจากประการแรก เกิดการสะสมตัวของตะกอนพร้อมกับเกล็ดเกลือ      
(Salt residuals) และประการท่ีสอง อาจจะเกิดจากการแผ่กระจายของน้ าเค็มจาก     
แหลงชั้นเกลือระดับตื้นเข้าสู่ชั้นน้ าบาดาล ส าหรับล าน้ าชีมีลักษณะเช่นเดียวกับล าน้ ามูล
การวางตัวของชั้นตะกอน กรวด และทราย มักจะเป็นบริเวณแคบ เริ่มตั้งแต่เขตอ าเภอ
ชนบท เมืองขอนแกน เมืองมหาสารคาม และอ าเภอเมืองยโสธร มาบรรจบกันท่ีราบลุ่ม
ของล าน้ ามูล ท่ีอ าเภอเมืองอุบลราชธานี นอกจากนั้นพื้นท่ีราบลุ่มของล าน้ าสายเล็ก ๆ 
มักจะพบชั้นกรวดและทรายบ้างเป็นพื้นท่ีแคบ ๆ เช่น อ าเภอเมืองเลยปริมาณน้ าและ
คุณภาพน้ าเช่นเดียวกัน ส่วนใหญ่มักจะเป็นน้ าเค็ม ปริมาณน้ าได้ถึง 10-20 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง 
 
ลักษณะตะกอนตะพักล้าน ้าเป็นชั้นน้ าบาดาลได้จากชั้นกรวดทรายเช่นเดียวกันเป็น
ตะกอนท่ีสะสมเรียงตัวกันในร่องน้ าในอดีตกาล มักพบเป็นหย่อมๆ ตามขอบด้านในของ
แอ่งโคราช เช่นอ าเภอเมือง กระนวน จังหวัดขอนแก่น เขตอ าเภอเมือง เสลภูมิ        
จังหวัดร้อยเอ็ด และบริเวณพื้นท่ีตอนใต้ของล าน้ ามูลเริ่มตั้งแต่ อ าเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมาถึงจังหวัดอุบลราชธานี บริเวณท่ีเป็นแหล่งน้ าบาดาลท่ีดีจะอยู่ในบริเวณพื้นท่ี
ขอบแอ่งด้านใต้ของแอ่งโคราชขนานไปกับล าน้ ามูล ตั้งแต่จังหวัดนครราชสีมาจนถึง 
จังหวัดสุรินทร์ บริเวณนี้จะมีปริมาณน้ าบาดาลในเกณฑ์ 20-50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
 
น ้าบาดาลในชั นของหินแข็ง จะกักเก็บตามรอยแตก รอยแยก โพรง และรอยต่อระหว่าง
ชั้นหินแข็ง มีปริมาณน้ าไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับความหนาแน่น และขนาดของโครงสร้างชั้นหิน
เช่นหินชั นกึ่งหินแปร ซึ่งพบในเขตอ าเภอเชียงคาน ปากชม นาด้วง และผาขาว        
จั งหวั ด เลย  ใน เขตอ า เภอน้ า โสม  จั งหวั ดอุ ด รธานี  และอ า เภอสุ วรรณคูหา                  
จังหวัดหนองบัวล าภู ปริมาณน้ าโดยท่ัวไป 3-6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ชั นหินปูนพบใน
พื้นท่ีอ าเภอภูกระดึงวังสะพุง จังหวัดเลย อ าเภอน้ าโสม จังหวัดอุดรธานี อ าเภอนากลาง 
สุวรรณคูหา จังหวัดหนองบัวล าภู โดยท่ัวไปมักวางตัวเป็นเทือกเขา และเขาโดด ซึ่งจะอยู่
ตามแนวเชิงเขาเป็นส่วนใหญ่ ปริมาณน้ าโดยทั่วไป 3-6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ชั นหินชุด
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หินโคราชตอนล่างมักอยู่ตามขอบแอ่งด้านนอกของท่ีราบสูงโคราช พบมากในเขตจังหวัด
อุดรธานี หนองบัวล าภู ขอนแกน ชัยภูมิ และเลย ปริมาณน้ าโดยท่ัวไป 3-6 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง บางแห่งให้ปริมาณน้ ามากถึง 20 ปริมาณน้ าโดยท่ัวไป 3-6 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง เนื่องจากคุณสมบัติของหินเป็นหินดินดาน เปราะ และมีรอยแตกมาก ชั นหินชุดหิน
โคราชตอนกลางเป็นชั้นน้ าบาดาลท่ีพบในหมวดหินพระวิหาร เสาขัว และภูพาน โดย
สภาพภูมิประเทศเป็นสันเขา หน้าผา หรือทิวเขาตัดการพัฒนาแหล่งน้ าในหินชุดโคราช
ตอนกลางนี้ค่อนข้างยากกว่าหินในหมวดอื่นๆ เพราะเนื่องจากการประกอบจับตัวกันแน่น
ของเม็ดทรายในเนื้อหินค่อนข้างดี และรอยแตกแยกมีจึงมักจะมีปริมาณน้ าค่อนข้างน้อย           
(น้อยกว่า 3 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง) หรือไม่ได้น้ า ชั นหินชุดหินโคราชตอนบน พบน้ า
บาดาลในหมวดหินโคกกรวด มหาสารคาม และภูทอก น้ าบาดาลในหมวดหินโคกกรวดซึ่ง
พบตามขอบแอ่งด้านในของแอ่งโคราช และสกลนคร โดยธรรมชาติของหินดังกล่าวเป็น  
หินทราย หินทรายแป้งท่ีมีการจัดตัวของเม็ดทรายค่อนข้างดี มีการแตกร้าวน้อย จึงมี
ปริมาณน้ าอยู่ในเกณฑ์ต่ าแม้ว่าลักษณะภูมิประเทศจะเป็นท่ีราบ จึงพบว่าเป็นพื้นท่ีแล้งจัด 
หรือแล้งซ้ าซาก หมู่บ้านต่างๆ ท่ีตั้งรกรากอยู่บริเวณนี้จึงมักขาดแคลนน้ าเป็นประจ า 
โดยเฉพาะในเขตอ าเภอกระนวน อ าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น และพื้นท่ีอื่น ๆ 
ของแอ่งสกลนคร แต่อย่างไรก็ตามบริเวณตอนใต้ของแอ่งโคราช เริ่มตั้งแต่เขตอ าเภอ   
โชคชัย จังหวัดนครราชสีมา อ าเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
จนถึงอ าเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ยังพอพัฒนาน้ าบาดาลได้ใน 3-6 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง ส าหรับน้ าบาดาลท่ีพบในหมวดหินมหาสารคาม ท่ีเป็นชั้นหินเกลือ (Rock salt)  
แทรกสลับด้วยหินทราย หินทรายแป ง หินดินดาน สีน้ าตาลแดง ม่วงแดง และ          
หมวดหินภูทอก ท่ีเป็นหมวดหินวางบนชั้นเกลือหิน เป็นตะกอนทรายละเอียดสีอิฐแดง    
ในหมวดหินสารคามจะพบชั้นเกลือหินท้ังหมดอยู่ 3 ชั้นใหญ่ๆ แทรกสลับด้วยหินดินดาน 
หินทรายแปง และหินทรายเนื่องจากเกลือหินมีคุณสมบัติท่ี สามารถเคลื่อนตัวได้บางแห่ง  
มีตะกอนชั้นหินด้านข้างกดทับมาก ก็จะปูดขึ้นเป็นโดมเกลือ ในบริเวณท่ีโดมเกลืออยู่ตื้นมาก 
และน้ าบาดาลได้ละลายออกไป พื้นท่ีแถบนั้นอาจจะทรุดต่ าลง ไปเป็นหนอง บึง เช่นของ
แอ่งท่ีติดกับเทือกเขาภูพาน การยกตัวของเขาภูพานในอดีตกาลก็น าชั้นเกลือหินยกขึ้นมา
ใกล้ผิวดิน เมื่อมีการกัดเซาะและละลายเกลือออกไป ก็จะกลายเป็นหนอง  และ              
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บึงขนาดใหญ่ เช่นหนองหาน ในเขตอ าเภอหนองหาน อ าเภอกุมภวาปี อ าเภอเมือง
สกลนคร ดังนั้นน้ าบาดาลจึงเป็นน้ าเค็ม น ้าบาดาลในชั นหินแกรนิต พบบริเวณด้าน
ตะวันตกตามขอบท่ีราบสูงโคราช (แอ่งโคราช และแอ่งสกลนคร) เช่นอ าเภอเชียงคาน 
จังหวัดเลย อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา โดยท่ัวไปครอบคลุมพื้นท่ีเล็ก เป็นหย่อมๆ 
ได้จากชั้นหินแกรนิตผุ (Weathered granite) ปริมาณน้ าส่วนใหญ่น้อยกว่า 3 ลูกบาศก์
เมตรต่อชั่วโมง บางแห่งท่ีอยู่ใกล้กับร่องน้ าอาจอยู่ในเกณฑ์ 3-6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
เนื่องจากได้รับน้ าไหลเติมลงชั้นบาดาลจากแหล่งน้ าผิวดิน น ้าบาดาลในชั นหินภูเขาไฟ
กรณีของหินบะซอลต มักพบในแถบแอ่งโคราช อ าเภอโชคชัย อ าเภอหนองบุญมาก 
และครบุรี จังหวัดนครราชสีมา เขตอ าเภอน้ ายืน  จังหวัดอุบลราชธานี เขตอ าเภอ        
กันทรลักษณ์จังหวัดศรีสะเกษ เขตอ าเภอเมือง ปราสาท จังหวัดสุรินทร์ เขตอ าเภอประ
โคนชัย นางรอง ละหานทราย เมือง จังหวัดบุรีรัมย ชั้นหินบะซอลต์ จัดไดว่าเป็นชั้นน้ า
บาดาลท่ีดีชั้นหนึ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยท่ัวไปปริมาณน้ าอยู่ในเกณฑ์ 3-10 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง กรมทรัพยากรน้ าบาดาลกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ  และ
สิ่งแวดล้อมได้จัดท าแผนท่ีสังเขปแสดงศักยภาพแหล่งน้ าบาดาล ในด้านปริมาณ และ
คุณภาพน้ าบาดาลในพื้นท่ี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นรายจังหวัดซึ่งจะช่วยในการ
พิจารณาเลือกแหล่งน้ าบาดาลท่ีเหมาะสมในแต่ละพื้นท่ีได้ง่ายย่ิงขึ้น10 
 

ความสิ นเปลืองค่าพลังงาน  พลังงานในภาคเชื้อเพลิงและขนส่งเป็นพลังงานท่ีมี

บทบาทสูง และกระทบความเป็นอยู่ของประชาชน เศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ และ
ของท้ังโลก ในปัจจุบันน้ ามันไม่ได้ส่งผลกระทบต่อภาคขนส่งเท่านั้น แต่ยังมีผลกระทบต่อ
ภาคเกษตรท่ีเป็นอาชีพหลักของคนส่วนใหญ่ของประเทศ เพราะการเกษตรสมัยใหม่ใช้
เครื่องจักรกลมากขึ้น และเครื่องจักรกลเหล่านั้นใช้น้ ามันเป็นหลัก เมื่อน้ ามันราคาแพง
ย่อมส่งผลต่อต้นทุนผลิต ท าให้สินค้าราคาแพงขึ้น เครื่องมือทางการเกษตรอีกอย่างหนึ่งซึ่ง
ส าคัญมากชนิดท่ีจะขาดไม่ได้เลยคือ เครื่องสูบน้ า ท่ีปัจจุบันได้มีการพัฒนาเครื่องสูบน้ า
โดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นต้นก าลังเพ่ือเดินเครื่องสูบน้ าได้ก้าวหน้าไป
มาก มีอินเวอร์เตอร์ท่ีท าหน้าท่ีควบคุมมอเตอร์อย่างซอฟท์สตาร์ท คือให้มีกระแสกระโชก
ขณะสตาร์ทท่ีต่ า และแปลงไฟกระแสตรงท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเป็นไฟฟ้า
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กระแสสลับ ตามชนิดและความต้องการของมอเตอร์ พร้อมกับพัฒนาให้มีประสิทธิภาพใน
การสูบน้ าได้ในปริมาณมากๆ ในระยะเวลาหนึ่ง (FLOW RATE) โดยใช้แผงเซลล์ให้น้อยลง 
อย่างไรก็ตามปริมาณน้ าท่ีสูบได้ต่อวัน ไม่อาจเทียบได้กับเครื่องสูบน้ าชนิดใช้น้ ามันท่ีมี
อัตราไหลต่อวินาที ต่อพื้นท่ีหน้าตัดท่อท่ีเท่ากันสูงกว่า ท้ังยังสามารถสูบได้ต่อเนื่อง
ตลอดเวลาท่ีมีน้ ามันเดินเครื่อง11 แต่เมื่อพิจารณาต้นทุนท่ีเป็นค่าสูบน้ าต่อลูกบาศก์เมตร
ภายใต้เงื่อนไขราคาน้ ามันท่ีเป็นอยู่ปัจจุบันประมาณ 30 บาทต่อลิตร โดยจากการศึกษา
สถิติของผู้ใช้เครื่องสูบน้ า ด้วยการพิจารณาอัตราการไหลท่ีระดับยกน้ าต่างๆ แรงม้า 
ความเร็วรอบ ขนาดความจุถังน้ ามัน เพื่อหาข้อมูลความสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงน ามา
ค านวณต้นทุนในการสูบน้ าจากเครื่องสูบน้ าชนิดเครื่องยนต์เบนซิน ขนาดท่อ 3 นิ้ว อายุใช้
งานไม่เกิน 1 ปี มีอัตราการไหลท่ีระดับยกน้ าไม่เกิน 2 เมตร ท่ี 1,100 ลิตรต่อนาที ขนาด 
5.5 แรงม้าท่ีความเร็วรอบ 3,600 รอบต่อนาที อัตราการสูบ 60 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง 1.2 ลิตรต่อชั่วโมง คิดเป็นเงิน 36 บาทต่อชั่วโมงหรือ 
น้ ามัน 1 ลิตรสูบน้ าได้ 50 ลูกบาศก์เมตร ใช้เงิน 30 บาท หรือ ค่าใช้จ่ายในการสูบน้ า   
0.60 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ในสภาพเครื่องสูบน้ าค่อนข้างใหม่ ซึ่งหากเป็นเครื่องเก่าจะมี
อัตราความสิ้นเปลืองเพิ่มมากขึ้น หากเปรียบเทียบกับระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมี
อายุการสูบน้ าประมาณ 25 ปี แล้ว อาจต้องเปลี่ยนเครื่องสูบน้ าท่ัวไปไม่น้อยกว่าสองรอบ 
และค่าสิ้นเปลืองน้ ามันเครื่องท่ีควรเปลี่ยนถ่ายทุกๆ 100 – 150 ชั่วโมง ใช้งานคราวละ
ประมาณ 1.5 ลิตร ถ้าเป็นเกรดถังบรรจุ 5 ลิตร ราคาอยู่ท่ีประมาณ 1,800 บาท (คิดเป็น     
9 สตางค์ต่อน้ า 1 ลูกบาศก์เมตร)  เมื่อรวมกับความสิ้นเปลืองท่ีจะสูงขึ้นเมื่อเครื่องเก่าลงแล้ว 
จะท าให้ต้นทุนสูบน้ าอยู่ในราคาประมาณ 1.00 บาท ต่อลิตรท่ีราคาน้ ามัน 30 บาทต่อลิตร 
หากเปรียบเทียบกับต้นทุนสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ Solar Pump ชนิดสูบน้ าผิวดิน 
(ท่ีต่างไปจากชนิดสูบน้ าบาดาล) รุ่นท่ีมีขนาดท่อดูดและส่งน้ า 3 นิ้วเท่ากันท่ีมีอัตราการ
ไหลดีที่สุดในระดับยกน้ าไม่เกิน 6 เมตร เพื่อให้เทียบเคียงสมรรถนะใกล้เคียงกัน เครื่องสูบ
น้ าท่ีน ามาเปรียบเทียบใช้แผงเซลล์ขนาด 120 วัตต์จ านวน 8 แผงเป็นต้นก าลังไฟฟ้า
เดินเครื่องสูบน้ าท่ีมีอัตราการไหล 260 ลิตรต่อนาที ซึ่งอัตราการไหลระดับนี้จะอยู่ในช่วง
ความยาวช่วงคลื่นแสง (Wave Length) ท่ีเหมาะสมซึ่งจะมีค่าเฉลี่ยชั่วโมงรับแสงในย่าน
ดังกล่าวต่อปี ประมาณวันละ 4.5 ชั่วโมง ค านวณเป็นค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าท่ีสูบได้ต่อวัน
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จ านวน 70 ลูกบาศก์เมตร หรือปีละ 25,200 ลูกบาศก์เมตร และหากค านวณตลอดอายุใช้
งานแผงเซลล ์ท่ีไม่น้อยกว่า 25 ปี จะสูบน้ าได้ถึง 630,000 ลบ.ม. ซึ่งระบบสูบน้ าจะค่าแผง
โซล่าเซลล์ 110,000 บาท12 คิดเป็นต้นทุนในการสูบน้ าท่ี 0.17 บาท หรือ 17 สตางค์ต่อ
ลูกบาศก์เมตร หรือหากเป็นรุ่นท่ีสามารถส่งน้ าขึ้นสูงได้ดีกว่า คือยกน้ าได้ถึงระดับ 90 เมตร 
ซึ่งมีราคาขายใกล้เคียงกัน แต่จะมีอัตราการไหลต่ าลงคือท่ีระดับยกน้ าสูงไม่เกิน 2 เมตร  
จะมีอัตราการไหล 210 ลิตรต่อนาทีจะสูบน้ าได้ตลอดอายุการใช้งานท่ี 495,000 ลูกบาศก์เมตร 
คิดเป็นต้นทุนในการสูบน้ าท่ี 0.22 บาทหรือ 22 สตางค์ต่อลูกบาศก์เมตร และระบบนี้มี
ค่าใช้จ่ายในระหว่างใช้งานน้อยมาก และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาเฉลี่ยประมาณ        
6 และ 8 สตางค์ต่อลูกบาศก์เมตร และหากพิจารณาในด้านสิ่งแวดล้อม แม้จะไม่มีตัวเลข
การสร้างก๊าซคาร์บอนได้ออกไซด์ของการสูบน้ าโดยตรง แต่หากเทียบเคียงกับการสร้าง
ก๊าซในการผลิตไฟฟ้าโดยใช้น้ ามัน ท่ีจะสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถึง ประมาณ 720 กรัม 
ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 หน่วย หรือ 1 KWh และการผลิตไฟฟ้าหนึ่งหน่วยดังกล่าวนั้นจะใช้
น้ ามันระหว่าง 0.35 – 0.43 ลิตร หรือเฉลี่ย 0.39 ลิตร ดังนั้นน้ ามัน 1 ลิตรจะผลิตไฟฟ้าได้
ประมาณ 2.5 หน่วย ซึ่งจะสร้างคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 1,800 กรัม หรือ 1.8 กิโลกรัม 
หากน ามาเทียบต่อน้ ามัน 1 ลิตรสูบน้ าได้ 50 ลูกบาศก์เมตร หมายความว่าทุกๆ การสูบน้ า 
1 ลูกบาศก์เมตร จะสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 36 กรัม และหากน าจ านวนน้ าท่ีสูบได้
จากพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเป็นตัวต่ าคือ 495,000 ลูกบาศก์เมตร แล้วจะเห็นว่าลดการสร้าง
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้แก่โลกได้ถึง 17,820,000 กรัมหรือประมาณ 17.82 ตัน          
ท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากการสูบน้ าด้วยเครื่องสูบน้ าชนิดใช้น้ ามันให้ได้น้ าจ านวนเดียวกันใน
เวลา 25 ปี หรือปีละ 712.80 กิโลกรัม  
 
การเปรียบการใช้เครื่องสูบน้ าชนิดเดียวกันแต่ใช้กระแสไฟฟ้าพื้นฐานท่ีมีค่าไฟฟ้าเฉลี่ย
หน่วยละ 3.71บาท สูบน้ า 4.5 ชั่วโมง เครื่องสูบน้ ามีก าลัง 1 แรงม้า (750วัตต์) สูบน้ าได้ 
70 ลูกบาศก์ เมตรต่อวัน สิ้น เปลืองไฟฟ้า 3.375 KWh หรือ 3.375หน่วย เสียค่ า
กระแสไฟฟ้า 11.75 บาท คิดเป็น 0.18 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งหากจุดท่ีตั้งอยู่พื้นท่ี
ห่างไกลไม่มีสายส่งไฟฟ้าไปถึงจะมีค่าขยายเขตไฟฟ้าเพิ่มขึ้นแปรผันไปตามระยะทาง 
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เมื่อเปรียบค่าใช้จ่ายส าหรับเครื่องสูบน้ าขนาด 5.5 แรงม้า ติดตั้งระบบก๊าซ LPG สูบน้ า
ติดต่อกัน 60 ชั่งโมง ใช้ก๊าซ 15 กิโลกรัม 1 ถัง ราคาถังละ 360 บาท เฉลี่ยชั่วโมงละ        
6 บาทต่อชั่วโมง ก๊าซ 0.25 กิโลกรัม สูบน้ าได้ 50 ลูกบาศก์เมตร ใช้เงิน 24 บาท หรือ 
ค่าใช้จ่ายในการสูบน้ า 0.48 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
 
สรุปเปรียบค่าความสิ นเปลืองพลังงาน  ค่าความสิ้นเปลืองพลังงานในการสูบน้ า           
ต่อ 1 ลูกบาศก์เมตร ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงเบนซิน 0.60 บาท ค่าก๊าซ LPG 0.48 บาท          
ค่ากระแสไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าพื้นฐาน 0.18 บาท และต้นทุนค่าติดตั้งแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์ 0.17 บาท ท้ังนี้ไม่รวมต้นทุนค่าเคร่ืองสูบน้ าแต่ละประเภท และค่าซ่อมบ ารุง  
   
ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ จากข้อมูลกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน และคณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร พบว่าการกระจายของความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ตาม
บริ เ วณต่ า งๆ  ในแต่ ละ เดื อนของประเทศ ได้ รั บ อิทธิพลส าคัญจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และพื้นท่ีส่วนใหญ่ ของประเทศได้รับ
รังสีดวงอาทิตย์สูงสุดระหว่างเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีค่าอยู่ในช่วง 20 ถึง 24 
เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน เมื่อพิจารณาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปี 
พบว่าบริเวณท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุดเฉลี่ยท้ังปีอยู่ท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
ครอบคลุม บางส่วนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา 
และลพบุรี โดยได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยท้ังปี 19 ถึง 20 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน 
พื้นท่ีดังกล่าวคิดเป็น 14.3% ของพื้นท่ี ท้ังหมดของประเทศ นอกจากนี้ยังพบว่า 50.2% 
ของพื้นท่ีท้ังหมดได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยท้ังปี ในช่วง 18-19 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อ
วัน จากการค านวณรังสีรวมของดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีของพื้นท่ีท่ัวประเทศพบว่ามี
ค่าเท่ากับ 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน13 โดยรวมถือว่าเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสม
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
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การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์  (Solar Cell) จะเปลี่ยน
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยไฟฟ้าท่ีได้จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เซลล์
แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีไม่ต้องใช้เชื้อเพลิงอื่นใดนอกจากแสงอาทิตย์ 
ซึ่งเป็นพลังงานท่ีได้เปล่า ไม่มีของเสียท่ีจะท าให้เกิดมลพิษขณะใช้งาน เป็นอุปกรณ์ท่ีติด
ตั้งอยู่กับท่ีไม่มีการเคลื่อนไหวใด ๆ ขณะท างาน จึงไม่มีปัญหาด้านความสึกหรอ หรือ
ต้องการการบ ารุงรักษาเหมือนอุปกรณ์ผลิตพลังงานไฟฟ้าแบบอื่นๆ เช่น เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าด้วยน้ ามันดีเซล ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มีหลักการท างานของระบบคือ 
เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์ท้ังหมดจะผลิตไฟฟ้า
กระแสตรง ผ่านระบบควบคุมเข้าอินเวอร์เตอร์  อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรง 
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับจ่ายเข้าระบบไฟฟ้าภายในบ้าน ในช่วงท่ีความเข้มของแสงอาทิตย์ไม่
เพียงพอ หรือมีการใช้อุปกรณ์ท่ีใช้ก าลังไฟฟ้าสูงกว่าก าลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์แล้ว ระบบก็จะน าก าลังไฟฟ้าส่วนขาดจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแบบปกติของ
การไฟฟ้า มาใช้เพื่อให้อุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถท างานได้ จากข้อมูลมีการติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อใช้งานในประเทศไทย จนถึงปี พ.ศ. 2543 มีหน่วยงานต่างๆ  ได้ติดตั้งเซลล์
ขึ้นสาธิตใช้งานในลักษณะต่างๆ รวมกันแล้วประมาณ 5,217 KWh ลักษณะการใช้งานจะ
เป็นการติดตั้ง  ใช้งานในพื้นท่ีท่ีห่างไกล เช่น สถานีเติมประจุแบตเตอรี ระบบสื่อสารหรือ
สถานีทวน สัญญาณ ของบริษัททีโอทีจ ากัด(มหาชน) ระบบสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
ระบบไฟฟ้า หมู่บ้านท่ีห่างไกล และสัดส่วนท่ีเหลือจะติดตั้งในโรงเรียนประถมศึกษา 
สาธารณสุข และไฟสัญญาณ ไฟกระพริบ นอกจากนั้น ยังมีงานสาธิตการ ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ ผสมผสานร่วมกับพลังงานรูปแบบอื่น เช่น พลังงานน้ า พลังงานลม และใช้
ร่วมกับเครื่องยนต์ดีเซล โดยส่วนหนึ่งของโครงการเหล่านี้ได้รับการสนับสนุนจากกองทุน
เพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน โดยผ่านทางส านักงาน คณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แห่งชาติ (สพช.) ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการสนับสนุน และร่วมมือกับหน่วยงาน
ของรัฐและเอกชน ท่ีจะให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ และมีการน าพลังงาน
หมุนเวียน ท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย มาใช้อย่างแพร่หลาย สพช. ได้มีการจัด
ประชุมสัมมนา เพื่อก าหนดแนวทางหลักเกณฑ์ และนโยบายเพื่อสนับสนุน การใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ ระหว่างปี 2540-2542 ท่ีจังหวัดภูเก็ต เมื่อเดือนพฤษภาคม 2540 ซึ่งมี
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นักวิชาการจากหลายสถาบันได้มาประชุมร่วมกัน และได้เสนอให้มีการด าเนินโครงการ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นแหล่งพลังงาน โดย สพช. ได้รวบรวมความ
ต้องการของหน่วยงานต่างๆ และจัดท าเป็นนโยบายในการสนับสนุนด้านการเงินจาก
กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
 
การสูบน ้าบาดาลโดยใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์  เทคโนโลยีการสูบน้ าบาดาลโดย
ใช้กระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถจ าแนก  ได้เป็น 2 แนวทาง ดังนี้คือ  
แนวทางที่ 1 การแปลงกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรง 24 โวลท์(DC) ให้เป็นไฟฟ้า 
กระแสสลับ 220 โวลท์ (AC) และน าไปใช้กับ เครื่องสูบน้ า บาดาลแบบจมน้ า  
(Submersible Pump) ซึ่งใช้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีขายในท้องตลาดโดยท่ัวไป วิธีการนี้
จะต้องมีการแปลงไฟฟ้ากระแสตรง แรงดัน 24 โวลท์ ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ท่ีแรงดัน 
220 โวลท์ ซึ่งวิธีการนี้ มีข้อดีคือ ลงทุนต่ า แต่จะมีข้อเสียหลายประการได้แก่ 1) มีการ
สูญเสียกระแสไฟฟ้าจากการแปลงไฟในอินเวอร์เตอร์ในปริมาณมาก ท าให้ต้องใช้แผง
พลังงานแสงอาทิตย์มากขึ้น 2) เครื่องสูบน้ าบาดาลไฟฟ้ากระแสสลับ ใช้กระแสไฟฟ้ามาก
ในการสูบน้ าบาดาล ยิ่งลึก ยิ่งใช้กระแสมาก และ ย่ิงลึกยิ่งได้ปริมาณน้ าน้อย หากต้องการ
ปริมาณน้ าเพิ่ม ต้องเพิ่มแผง พลังงานแสงอาทิตย์มากขึ้น ซึ่งท าให้ต้องใช้เงินลงทุนเพิ่มขึ้น
ด้วย 3) ไม่มีระบบควบคุมการท างานของเครื่องสูบน้ าบาดาลเป็นการเฉพาะ ซึ่งจะท าให้
เกิดความเสียหายต่อเครื่องสูบน้ าจากสาเหตุต่างๆ เช่น น้ าบาดาลในบ่อลดต่ าลง จนเครื่อง
สูบน้ าไม่สามารถสูบน้ าขึ้นได้ แต่เครื่องสูบน้ ายังคงท างานต่อไปจนเครื่องร้อนจัด และไหม้ 
การใช้งานเครื่องสูบน้ าบาดาลมากเกินกว่าท่ีเครื่องจะรับได้ และเกิดไหม้ หรือมีการสูบน้ า
โคลน หรือ ตะกอนทราย เข้าไปในเครื่องสูบน้ าจนใบพัดไม่หมุนได้แต่มอเตอร์ของเครื่อง
สูบน้ ายังคงท างาน ส่งผลให้เกิดความร้อนสูงและมอเตอร์ไหม้ ดังนั้นหากจะพิจารณา
เลือกใช้เครื่องสูบน้ าบาดาลชนิดนี้ ผู้ใช้จะต้องดูแลเครื่องสูบน้ าอย่างใกล้ชิด หากพบสิ่ง
ผิดปกติต้องหยุดการท างานของเครื่องทันที และตรวจสอบสาเหตุผิดปกตินั้นๆ มิฉะนั้น 
เครื่องสูบน้ าจะช ารุดเสียหาย แนวทางที่ 2 การใช้เครื่องสูบน ้าบาดาลแบบจมน ้า 
(Submersible Pump) ที่ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งผลิตขึ นมาส้าหรับใช้กับกระแสไฟฟ้า
จากพลังงานทดแทนเป็นหลัก เครื่องสูบน้ าบาดาลชนิดนี้ได้รับการออกแบบให้มีความ
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ยืดหยุ่นด้านพลังงาน และการใช้ประโยชน์ ดังนี้ 1) ใช้ไฟฟ้ากระแสตรง สามารถท างานได้
ท่ีความดันไฟฟ้าต่ า ตั้งแต่ 30 โวลท์ จนถึง 300 โวลท์(DC) และในบางรุ่นยังออกแบบให้
สามารถรับไฟฟ้าท้ังกระแสตรง และกระแสสลับ ได้ในเครื่องเดียวกัน ซึ่งท าให้สามารถ
เลือกใช้พลังงานจากหลายแหล่งมากขึ้น เช่นจาก โซล่าร์เซลล์ จากแบตเตอรี่ จากเครื่อง    
ปั่นไฟ และจากไฟฟ้าตามครัวเรือนท่ัวไป 2) มอเตอร์ประสิทธิภาพสูงชนิดแม่เหล็กถาวร 
สามารถใช้ได้กับแหล่งไฟ กระแสตรง 30-300 โวลท์(DC) หรือไฟกระแสสลับชนิด 1 เฟส 
90-240 โวลท์ 50/60 Hz มอเตอร์จะปรับรอบการท างานระหว่าง 500-3,600 RPM ขึ้นกับ
ก าลังไฟท่ีจ่ายให้มอเตอร์และโหลดของตัวปัมพ์ 3) ชุดควบคุมภายในมอเตอร์มีระบบ
ป้องกันไฟตก ไฟเกิน Overload อุณหภูมิสูงเกินก าหนด การป้องกัน Dry-running ท่ี
เชื่อถือได้ เป็นอุปกรณ์มาตรฐานติดบนสายไฟมอเตอร์ ท าให้ เครื่องสูบน้ าชนิดนี้ มีความ
ทนทานสูง สะดวกในการใช้งานการบ ารุงรักษาต่ า 4) ข้อเสียของเครื่องสูบน้ าบาดาลชนิดนี้
คือ มีราคาสูง ใช้เทคโนโลยีเฉพาะมีจ าหน่ายในประเทศเพียง 1 – 2 ราย การบ ารุงรักษาต้อง
ใช้บริการจากผู้แทนจ าหน่ายเท่านั้น 
 
การน้าระบบสูบน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มาแก้ปัญหาภัยแล้งอย่างยั่งยืน จากการ
เปรียบเทียบจะเห็นได้ว่าค่าความสิ้นเปลืองพลังงาน ในการสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มี
ค่าต่ าท่ีสุด แต่ยังมีข้อจ ากัดคือห้วงระยะเวลาในการรับแสงมีประมาณ 4.5 ชั่วโมงต่อวัน ซึ่ง
จะต้องใช้วิธีการบริหารจัดการเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพ จากงานวิจัยของ พ.อ.สุรชิน       
กาญจนจิตติ14 เรื่องการหยุดภัยแล้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  โดยน าเสนอตัวแบบการ
แก้ปัญหาภัยแล้งโดยใช้พลังงาน แสงอาทิตย์ เพ่ือสูบน้ าบาดาลเพื่อน าใช้ในโครงการปลูกผัก
ปลอดสารพิษ ของบ้านแดงใหญ่ จังหวัดบุรีรัมย์ โดยภายในโครงการด าเนินการก่อสร้างถัง
เก็บน้ าคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งเป็นถังประธาน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เมตร สูง 8 เมตร 
ความจุประมาณ 20 ลูกบาศก์เมตร (20,000 ลิตร ) วางระบบท่อน้ าขนาด 2 นิ้ว จากบ่อ
บาดาลไปยังถังเก็บน้ าประธาน จากนั้นวางท่อจากถังประธานไปยัง  โอ่งเก็บน้ าย่อย     
(ขนาด 500 ลิตร) ตามแปลงเกษตรของเกษตรกรจ านวน 40 จุด เพื่อเก็บน้ าไว้รดพืชผล   
ในระบบติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 53 วัตต์จ านวน 36 แผ่น รวมได้พลังงานไฟฟ้า 
1,908 วัตต์ พร้อมระบบควบคุม ติดตั้งเครื่องสูบน้ าระบบไฟฟ้ากระแสตรง ตามแนวทาง
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แบบท่ี 2 ดูดน้ าจากบ่อบาดาลท่ีความลึก 20 เมตร จัดการอบรมสร้างความเข้าใจระบบ
ให้กับสมาชิกในโครงการ สร้างหลักเกณฑ์การใช้น้ าและการบ ารุงรักษาวัสดุอุปกรณ์        
โดยก าหนดให้สมาชิกถือปฏิบัติร่วมกัน เช่นการควบคุมวัตถุประสงค์ และปริมาณการใช้น้ า
ให้พอเหมาะตามความจ าเป็น เนื่องจากในเวลาเย็นจนถึงรุ่งเช้าซึ่งเป็นเวลาท่ีไม่มีแสงแดด 
แผงพลังงานแสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้าไม่ได้ จึงไม่มีน้ าจากใต้ดินไหลขึ้นมาแต่เป็นเวลาท่ี
สมาชิกใช้น้ ามากท่ีสุด ขณะเดียวกันในเวลากลางวัน น้ าใต้ดินจะไหลขึ้นมาจากใต้ดินเป็น
ปริมาณมาก เนื่องจากแสงแดดมี ปริมาณมาก แผงพลังงานแสงอาทิตย์จึงผลิตกระแสไฟฟ้า
ได้มาก แต่มีการใช้น้ าน้อยถึงไม่ใช้เลย ฉะนั้น เพ่ือให้มีน้ าใช้เพียงพอ สมาชิกต้องเปิดน้ าเติม
ใส่โอ่งให้เต็มไว้ทุกวันเพื่อสะสมไว้ใช้ยามไม่มีแสงแดด กรณีฤดูกาลใดท่ีไม่มีแสงแดด หรือ
แสงแดดอ่อน ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ไม่เพียงพอต่อการสูบน้ า อาจต้องใช้กระแสไฟฟ้าพื้นฐาน
จากภายนอกเสริม เพื่อให้กลุ่มมีน้ าในการเกษตร อย่างพอพียง และต้องมีการช าระค่า
กระแสไฟฟ้าเพิ่มเติม โดยมีการเก็บเงินเข้ากองทุนส่วนกลางไว้ส าหรับซ่อมบ ารุงระบบ 
กองทุนเพื่อสวัสดิการสมาชิกและครอบครัว และกองทุนกลุ่มปลูกผักปลอดสารพิษด้ วย
พลังงานแสงอาทิตย์ จัดตั้งขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมการออมของสมาชิก ผลการ
ด าเนินการตั้งแต่จัดตั้งโครงการ พ.ศ. 2554 จนถึงปัจจุบันพื้นท่ีโครงการหมดปัญหาเร่ืองภัย
แล้ง และมีความมั่นคงด้านน้ า สร้างรายได้ให้กับชุมชนเพ่ิมขึ้นมีความมั่งคั่ง มีคุณภาพชีวิต
และความเป็นอยู่ท่ีดีอย่างยั่งยืน 
 

บทสรุป 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือแม้จะมีแหล่งน้ าผิวดินตามธรรมชาติในปริมาณจ ากัด แต่จาก
ข้อมูลกรมทรัพยากรน้ าบาดาลพบว่าแหล่งน้ าบาดาล ในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    
มีบ่อน้ าบาดาลจ านวนมากถึง 29,877 บ่อ มีปริมาณน้ าใต้ดินท่ีสามารถน าขึ้นมาใช้เพ่ือการ
อุปโภคบริโภค และเพื่อการเกษตรได้ มีปริมาณ มากถึง 115,618.71 ล้านลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง15โดยศักยภาพน้ าบาดาลแปรผันไปตามโครงสร้างทางธรณีวิทยาของแต่ละพื้นท่ี
พื้นท่ีท่ีมีน้ าบาดาลมากได้แก่ แถบแอ่งโคราช อ าเภอโชคชัย อ าเภอหนองบุญมาก และ 
อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา เขตอ าเภอน้ ายืน จังหวัดอุบลราชธานี เขตอ าเภอกันทรลักษณ์ 
จังหวัดศรีสะเกษ เขตอ าเภอเมือง อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร เขตอ าเภอประโคนชัย 
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อ าเภอนางรอง อ าเภอละหานทราย อ าเภอเมืองจังหวัดบุรีรัมย์ และในแผนท่ีน้ าบาดาล 
ของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ยังได้แสดง
พื้นท่ีสังเขปแหล่งน้ าบาดาลซึ่งจะช่วยให้หน่วยงานต่างๆ น ามาประกอบการพิจารณาเลือก
ขุดเจาะ บ่อบาดาล เพื่อเป็นแหล่งน้ าในพื้นท่ีท่ีประสบภัยแล้งซ้ าซากได้ง่ายขึ้น ส าหรับการ
พิจารณาเลือกใช้แหล่งพลังงานจากการศึกษาเปรียบเทียบพบว่าการสูบน้ าด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์มีต้นทุนค่าพลังงานต่ าท่ีสุด เหมาะท่ีจะน ามาใช้ในการสูบน้ าบาดาลหรือแหล่ง
น้ าผิ วดินน ามาช่ วยเหลือพื้น ท่ีประสบภัยแล้ ง  โดยชดเชยข้อจ ากัดของระบบ                 
พลังแสงอาทิตย์คือช่วงเวลารับแสงท่ีมีระยะเวลาจ ากัด  ด้วยการบริหารจัดการท่ีมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งด าเนินการสร้างถังสูงเก็บน้ าเพ่ือส ารองน้ าไว้ให้มากท่ีสุดในช่วงมีแสงแดด 
และปล่อยน้ าจากถังส ารองให้กับสมาชิกด้วยระบบแรงโน้มถ่วงในช่วงเวลาไม่มีแสงแดดซึ่ง
เป็นวิธีการกักเก็บน้ าส ารองไว้ในถังสูง แทนการเก็บกระแสไฟฟ้าส ารองไว้ในแบตเตอรี่ท่ี
อายุการใช้งานแบตเตอร่ีประมาณ 2 ปี และมีค่าใช้จ่ายสูงมาก  
 

ข้อเสนอแนะ 

ควรน าแนวทางการแก้ปัญหาภัยแล้งด้วยวิธีการสูบน้ าด้วยระบบพลังงานแสงอาทิตย์ไปสู่
กระบวนการด าเนินงานของภาครัฐหรือหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง จะท าให้การแก้ปัญหาภัย
แล้งซ้ าซากในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในพื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้งปานกลางจ านวน 839 
หมู่บ้าน และพื้นท่ีเส่ียงภัยแล้งสูง 1,146 หมู่บ้านบรรลุผลส าเร็จ และอยากให้มีการวิจัยต่อ
ยอดรูปแบบการบริหารจัดการน้ าในการแก้ปัญหาภัยแล้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อ
จัดท าตัวแบบในการแก้ปัญหาภัยแล้งอย่างยั่งยืนต่อไป  
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