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การเปล่ียนโฉมสนามรบกับอาวุธพลังงานทิศทาง 

นับตั้งแตตนทศวรรษ 2020 สมรภูมิรบของโลกไดขยายจากแนวรบดั้งเดิมสู 

“สงครามไรคนขับ” (Unmanned Warfare) ที่ประกอบดวยระบบอากาศยานไรคนขับ 

(UAVs) และฝูงโดรนท่ีประสานงานดวยปญญาประดิษฐ (AI) แมจะมีตนทุนต่ำ แตสามารถ

กอความเสียหายไดสูง ทำใหระบบปองกันภัยแบบดั้งเดิม เชน ปนกลอัตโนมัติหรือ

ขีปนาวุธพิสัยใกล กลายเปนทางเลือกท่ีดอยประสิทธิภาพเชิงตนทุน  

การเปลี ่ยนแปลงนี ้เปนแรงผลักดันสำคัญที ่นำไปสู การพัฒนาอาวุธ

พลังงานโดยตรง (Directed Energy Weapons: DEWs) โดยเฉพาะกลุมอาวุธ

ไมโครเวฟกำลังสูง (High-Power Microwave Weapons: HPMWs) ซึ่งใช

พลังงานแมเหล็กไฟฟาในยานไมโครเวฟเพื่อทำลายวงจรควบคุมของเปาหมายไดทันที

โดยไมท้ิงซาก ไมมีเสียงระเบิด และลดความเสียหายขางเคียง ตัวอยางท่ีโดดเดน ไดแก 

• ระบบ ExDECS (Expeditionary Directed Energy Counter-Swarm) 

ของบริษัท Epirus สหรัฐฯ ที่พัฒนาตอยอดจากตนแบบ “Leonidas”   

โดยใชเทคโนโลย ีsolid-state ท่ีประกอบดวยวงจรก่ึงตัวนำ Gallium Nitride 

(GaN) สามารถปรับคลื่นความถ่ีและขนาดลำแสงได และซอมบำรุงงาย

ดวยการเปลี ่ยน Line-Replaceable Amplifier Modules (LRAMs)      

ไดทันทีในสนาม 

• Rapid Destroyer ของบริษัท Thales สหราชอาณาจักร ใชแพลตฟอรมเคลื่อนท่ีแบบ 6x6 ยิงคลื่นไมโครเวฟ ระนาบ

กวางครอบคลุมพ้ืนท่ีรัศมี 1 กิโลเมตร โดยไมตองเล็งเปาเจาะจง และตนทุนตอการยิงต่ำมากเพียง 10 เพนซ 

• ท้ังสองระบบไดรับการออกแบบมาเพ่ือรับมือภัยคุกคามจาก “ฝูงโดรน” (Drone Swarm) ซ่ึงเปนลักษณะ              

การโจมตีที่ระบบปองกันดั้งเดิมไมสามารถตอบโตไดอยางคุมคา ทั้งนี้ยังแสดงถึงแนวโนมของ “อาวุธที่ไมใชพลังงานจลน” 

(Non-kinetic weapons) ท่ีจะกลายเปนแกนหลักในระบบปองกันภัยทางอากาศยุคใหม โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเปาหมาย

ออนไหว เชน ชายฝงทะเล สนามบิน และแหลงพลังงาน  

ประเด็น ยุทธวิธีทางทหาร ฉบับท่ี T23                   11 พ.ค. 68 วิทยาลัยการทัพบก 

ประเด็น การบูรณาการระบบปองกันภัยทางอากาศ ระบบ ExDECS ระบบตอตานโดรนดวยคลื่นไมโครเวฟ 

ประเด็นสำคัญ 
 

- การเปลี่ยนโฉมสนามรบกับอาวุธพลังงานโดยตรง 

- กลไกการทำลายลางของไมโครเวฟ  

- กรณีศึกษา  ExDECS และ Rapid Destroyer ในบริบทของสมรภูมิ 

รวมสมัย 

- มุมยุทธศาสตร ในสนามรบเงียบ 

- การบูรณาการอาวธุพลังงานทิศทางกับระบบปองกันภัยทางอากาศ

แบบองครวมของกองทัพไทย 
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ความกาวหนาดังกลาวเกิดขึ้นภายใตความรวมมือระหวางภาครัฐ 
เอกชน และหนวยทหาร เชน โครงการ PEGASUS ของกระทรวงกลาโหม
สหรัฐฯ ที ่มีเปาหมายทดสอบระบบตอบโตฝูงโดรนในสนามรบจริง             
โดย Epirus เปนหนึ่งในบริษัทเอกชนที่ไดรับคัดเลือก สะทอนถึงแนวโนม
ท่ีกองทัพไมจำเปนตองพ่ึงพาบริษัทผูผลิตยุทโธปกรณรายใหญเสมอไป 
อาวุธไมโครเวฟกำลังสูง จึงเปนผลผลิตของยุคสงครามไรคนขับ ที่มุงเนน
การปองกันเปาหมายอยางแมนยำ มีตนทุนต่ำ และสามารถนำกลับมา          
ใชงานไดทันที โดยไมสรางความเสียหายที่ไมจำเปน นี่คือภาพสะทอนของ
ยุทโธปกรณ แหงศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงกำลังรางนิยามใหมของการสูรบเชิงยุทธวิธีและปฏิบัติการอยางแทจริง 

กลไกการทำลายลางของไมโครเวฟ  

อาวุธไมโครเวฟกำลังสูง (High-Power Microwave Weapons – HPMWs) เปนผลลัพธของการบูรณาการ
ความรูข้ันสูงจากหลายสาขา ตั้งแตกลศาสตรคลื่น ความรอน พลศาสตรไฟฟา ไปจนถึงวิศวกรรมสารก่ึงตัวนำ โดยมีจุดรวมคือ

การสราง “พลังงานโดยตรง” (Directed Energy) ที่สามารถ
สงผลทำลายลางเปาหมายโดยไมตองสัมผัสทางกายภาพ 
คลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงความถี่ไมโครเวฟ ซึ่งอยูระหวาง 
1 ถึง 100 กิกะเฮิรตซ ถูกนำมาใชเปนตัวกลางสงพลังงานมหาศาล
เขาโจมตีระบบควบคุมของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ทำใหไมสามารถ
ตานทานได 

ในบริบทของสงครามยุคใหม เปาหมายที่ตองรับมือมักไมใช
เครื่องบินรบหรือยานเกราะขนาดใหญ แตคือฝูงโดรนขนาดเล็ก
จำนวนมากที่บินเขามาพรอมกันอยางรวดเร็ว อาวุธดั้งเดิม เชน 
ขีปนาวุธหรือปนกลอัตโนมัติ แมจะมีพลังทำลายลางสูงแตก็
สิ้นเปลืองและตอบสนองตอเปาหมายกลุมไดอยางไมคุ มคา 
ในทางตรงขาม อาวุธไมโครเวฟสามารถปลอยพลังงานเปน
พัลสคลื่นแมเหล็กไฟฟาเขาสูเปาหมายโดยไมตองเล็งแบบจุดตอจุด 
คลื่นเหลานี้เหนี่ยวนำกระแสไฟฟาในวงจรของอุปกรณเปาหมาย   
จนเกิดความรอนสะสมหรือแรงดันเกินขีดจำกัด สงผลให

ระบบควบคุมภายในลมเหลวทันที อุปกรณจึงหยุดทำงานหรือตกสูพ้ืนดินโดยไมตองมีการระเบิดหรือแรงปะทะ 

แมจะมีรากฐานจากแนวคิดเดียวกับคลื่นกระแทกแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Pulse – EMP)               

แตอาวุธไมโครเวฟแตกตางอยางสำคัญตรงที่สามารถควบคุมทิศทางและขอบเขตการทำลายลางไดอยางแมนยำ          

ลำคลื่นที่ยิงออกไปจะเปนแบบโฟกัส สามารถจำกัดพื้นที่โจมตีใหอยูเฉพาะจุดที่ตองการลดความเสี่ยงในการทำลาย

โครงสรางพ้ืนฐานหรือพ้ืนท่ีพลเรือนท่ีอยูใกลเคียง จึงเหมาะอยางยิ่งสำหรับใชในสนามรบยุคใหมท่ีมีขอจำกัดดานพ้ืนท่ี

และเปาหมายท่ีแฝงตัวอยูในระบบโครงสรางพื้นฐานสาธารณะ หัวใจของระบบขยายพลังงานใน HPMWs คือการใชวัสดุกึ่งตัวนำ

ชนิดพิเศษอยาง Gallium Nitride (GaN) ซึ่งสามารถทนแรงดันไฟฟาสูงและความรอนสูงไดดีกวา Silicon ทั่วไป GaN จึงกลายเปน

องคประกอบหลักของอุปกรณขยายสัญญาณพลังสูงในระบบไมโครเวฟยุคใหม เชน ระบบ ExDECS ของบริษัท Epirus 
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ซึ่งสามารถปรับความถี่ของลำคลื่นใหตรงกับคลื่นควบคุมของเปาหมาย ไมวาจะเปน Wi-Fi, GPS หรือระบบอื่นที่ใชในโดรน 

โดยใชซอฟตแวรควบคุมความถี่เพื่อแทรกสัญญาณและทำใหระบบของเปาหมายเกิดความผิดพลาดทันที การใชสถาปตยกรรม

แบบ Software-Defined Microwave ชวยใหสามารถปรับตัวตอภัยคุกคามท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วโดยไมตองเปลี่ยนฮารดแวร 

อีกองคประกอบสำคัญคือความสามารถในการควบคุมทิศทางของลำคลื่นหรือที่เรียกวา Beam Steering 
โดยระบบสมัยใหมใชเสาอากาศแบบ Phased Array ซ่ึงสามารถหมุนลำคลื่นไปยังเปาหมายไดอยางแมนยำภายในเวลา
ไมก่ีมิลลิวินาที โดยไมตองขยับอุปกรณทางกลใด  ๆเชน ในระบบ Rapid Destroyer ของ Thales ท่ีติดตั้งเสาอากาศหลายจุด
เพื ่อรวมพลังงานไปยังเปาหมายเดียวหรือยิงพรอมกันหลายทิศทาง เพิ ่มโอกาสในการทำลายลางแมเปาหมาย                    
จะมีระบบปองกันคลื่นหรือเคลื่อนท่ีอยางรวดเร็ว ดานความทนทาน ระบบ HPMWs ยังถูกออกแบบใหสามารถยิง
ตอเนื่องไดโดยไมเกิดความรอนเกินพิกัด ดวยการใชระบบระบายความรอนแบบผสมทั้งอากาศและของเหลว รวมถึง
การเลือกใชวัสดุที่ทนความรอนสูง เชน เซรามิกคอมโพสิต อุปกรณบางรุนสามารถยิงไดถึง 2,000 ครั้งภายในเวลาไมถึง    
10 นาที โดยไมสงผลกระทบตอเสาอากาศหรือวงจรภายใน  

ทั้งหมดนี้สะทอนวา อาวุธไมโครเวฟกำลังสูงไมใชเพียง
เครื่องยิงคลื่นธรรมดา แตเปนระบบอาวุธยุคใหมที่รวมเทคโนโลยี
ระดับสูงเขาดวยกัน ท้ังพลังงานไฟฟา วัสดุก่ึงตัวนำ เรดาร ซอฟตแวร
ควบคุม และระบบจัดการความรอน พรอมตอบโจทยการปองกัน    
ภัยคุกคามในยุคสงครามไรคนขับ และกำลังกลายเปนหนึ ่งใน   
เสาหลักของการปองกันเชิงกลยุทธแหงศตวรรษท่ี 21 

กรณีศึกษา ExDECS และ Rapid Destroyer ในบริบทของสมรภูมิรวมสมัย 
ระบบอาวุธไมโครเวฟกำลังสูงที่ไดรับการพัฒนาและนำไปใชงานจริงในระดับกองทัพ ณ เวลาปจจุบัน ไดแก 

Expeditionary Directed Energy Counter-Swarm (ExDECS) จากบริษัท Epirus สหรัฐอเมริกา และ Rapid Destroyer                
จากบริษัท Thales แหงสหราชอาณาจักร ทั้งสองระบบไดรับการสงมอบใหกับหนวยทหารเพื่อใชงานในภาคสนาม
อยางจริงจังภายในชวงป ค.ศ. 2024–2025 

ระบบ ExDECS ไดรับการสนับสนุนภายใตโครงการ PEGASUS ของกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ซึ่งมีเปาหมาย

ในการทดสอบระบบตอตานฝูงโดรน (UAV Swarm) ที่สามารถปฏิบัติการไดจริงในสนามรบ โดยเริ่มตนโครงการใน

เดือนกันยายน ค.ศ. 2024 และระบบ ExDECS ไดถูกสงมอบใหกับ กองนาวิกโยธินสหรัฐฯ (USMC) เม่ือวันท่ี 29 เมษายน ค.ศ. 2025 

ความโดดเดนของ ExDECS อยูท่ีโครงสรางแบบ modular ซ่ึงสามารถ

ถอดเปลี่ยน ซอมแซมหรืออัปเกรดไดภาคสนามโดยไมตองพ่ึงศูนยซอมกลาง 

ใชเทคโนโลยี solid-state ขยายพลังดวยสารกึ่งตัวนำ GaN (Gallium Nitride) 

ทำใหมีน้ำหนักเบา ระบายความรอนไดดี และติดตั้งบนยานพาหนะเคลื่อนท่ีได

หลากหลาย ไมวาจะเปนรถลำเลียงพล ATV หรือยานเกราะเบา ระบบสามารถ 

ปรับกำลังและความถี่ของคลื่นตามลักษณะของเปาหมาย เชน โดรนที่ควบคุมดวย     

Wi-Fi, GPS หรือคลื่นวิทยุตาง ๆ  โดยไมสงผลกระทบตอระบบการสื่อสารของ

ฝายเดียวกัน และยังรองรับการเชื่อมตอกับเรดารตรวจจับ เพ่ือระบุตำแหนง

เปาหมายแมในสภาพอากาศเลวราย เชน ฝนตกหรือหมอกหนา ในเชิงยุทธวิธี 
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ExDECS ถูกออกแบบเพ่ือปองกันฐานปฏิบัติการหนา (FOBs) จากการโจมตีดวยโดรนพลีชีพหรือโดรนลาดตระเวนท่ีใช

ชี้เปาการยิง ระบบนี้ครอบคลุมพื้นที่ 360 องศาในรัศมีประมาณ 1.2 กิโลเมตร และสามารถยิงซ้ำไดในเวลาไมถึง 1 

วินาทีตอรอบ จุดเดนคือความคลองตัวสูง สามารถเดินทางพรอมกำลังรบหลักในสมรภูมิไดจริง ตางจากระบบรุน

กอนท่ีจำกัดเฉพาะแบบประจำท่ี 

ทางฝงยุโรป Rapid Destroyer ของ Thales ไดรับการทดสอบและปรับใชในหมูประเทศ NATO โดยเฉพาะ

อังกฤษซึ่งตองการระบบที่สามารถปองกันโครงสรางพื้นฐานสำคัญ เชน สนามบินและศูนยขอมูล ระบบนี้ใชลำคลื่น

แบบ Wide-Angle Microwave Pulse ที่สามารถรบกวนระบบนำรองของเปาหมายในรัศมีราว 1 กิโลเมตร สามารถ

ยิงไดมากกวา 1,000 ครั้งโดยไมตองพักระบบระบายความรอน และสามารถเปลี่ยนโหมดการยิงระหวางแบบวงกวาง

และแบบโฟกัสไดตามลักษณะภูมิประเทศ 

Rapid Destroyer ผานการทดสอบโดยกองทัพอังกฤษ  

และสามารถหยุดฝูงโดรนขนาดเล็กไดในเวลาไมถึง 4 วินาที 

นับจากการตรวจจับจนถึงการปลอยคลื ่นแมเหล็กไฟฟา 

จุดเดนสำคัญคือคาใชจายในการยิงเพียง 0.10 ปอนดสเตอรลิง

ตอครั้ง เทียบกับระบบขีปนาวุธระยะใกล เชน Starstreak 

หรือ Sky Sabre ที่มีตนทุนมากกวา 100,000 ปอนดตอลูก   

จึงถือเปนการเปลี่ยนสมการตนทุนของการปองกันภัยทางอากาศ

อยางชัดเจน สะทอนถึง “ความพรอมเชิงยุทธวิธี” ในการผสานเขากับระบบอำนวยการรบของกองทัพโดยไมตองออกแบบ

สายการบังคับบัญชาใหม ทั้งสองระบบสามารถปรับใชในพื้นที่การรบหลากหลาย ตั้งแตการรุกในพื้นที่เปด ไปจนถึง

การปองกันเมือง ชายแดน ทาเรือ สนามบนิ หรือโครงสรางพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ 

หากเปรียบเทียบโดยรวม ExDECS จะไดเปรียบในเรื่องของความคลองตัวและเหมาะสมกับภารกิจเคลื่อนที่เร็ว 

ขณะที่ Rapid Destroyer เหมาะสำหรับการตั้งรับในพื้นที่ที่มีการจัดระบบลวงหนาและสามารถเชื่อมกับเรดารระดับภูมิภาค   

ไดอยางเต็มรูปแบบ ทั้งสองระบบนี้จึงไมใชคูแขงกันโดยตรง แตตางเปนคำตอบที่หลากหลายของอาวุธพลังงานโดยตรงใน

ยุคท่ีรูปแบบการรบกำลังเปลี่ยนแปลงไปอยางไมหยุดนิ่ง 

มุมมองเชิงยุทธศาสตรในสนามรบ 

ในหวงเวลาที่ภัยคุกคามไมจำกัดอยูแครถถังหรือเครื่องบินรบ แตกลายเปนฝูงโดรนขนาดเล็กที่สามารถโจมตี       

จากหลายทิศทางในเวลาเดียวกัน ความสามารถในการตอบโตแบบแมนยำดวยตนทุนต่ำจึงกลายเปนจุดเปลี่ยนของทฤษฎี                  

การปองกันภัยทางอากาศโดยสิ้นเชิง อาวุธไมโครเวฟกำลังสูง หรือ High-Power Microwave Weapons (HPMWs) ไดกลายเปน

สัญลักษณของแนวทางการรบในยุคที่ความเร็ว ความแมนยำ และความคุมคากลายเปนเงื ่อนไขสำคัญกวาปริมาณระเบิด         

หรือจำนวนกระสุน ในมุมมองเชิงยุทธศาสตร HPMW ไมไดเพียงทดแทนระบบปองกันภัยทางอากาศแบบเดิมเทานั้น   

แตกำลังเปลี่ยนสถาปตยกรรมของการวางกำลังปองกันท้ังหมด 
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 ระบบปองกันภัยทางอากาศดั้งเดิม เชน ขีปนาวุธพิสัยสั้น (Short-Range 
Air Defense Missiles – SHORADs) หรือปนกลอัตโนมัติ (Autocannons)     
มักออกแบบมาเพ่ือรับมือกับเปาหมายท่ีมีความเร็วและขนาดใหญ เชน เครื่องบินรบ 
หรือเฮลิคอปเตอรติดอาวุธ แตกับเปาหมายขนาดเล็ก ความเร็วปานกลาง และ 
บินในระดับต่ำอยางโดรน ระบบเหลานี้กลับมีขอจำกัดในเชิงการตรวจจับ ความแมนยำ 
และอัตราการยิงซ้ำ ท่ีตองใชตนทุนตอครั้งสูงอยางหลีกเลี่ยงไมได ยกตัวอยางเชน 
ขีปนาวุธประเภท MANPADS (Man-Portable Air-Defense Systems) อยาง Stinger  
ของสหรัฐฯ หรือ Star streak ของอังกฤษ อาจมีราคาตั้งแต 80,000 ถึง 150,000 
ดอลลารสหรัฐฯ ตอการยิงหนึ่งครั้ง ขณะท่ีเปาหมายอยางโดรน FPV (First-Person View) 
มีตนทุนเพียง 400–1,000 ดอลลาร การแลกเปลี่ยนเชนนี้จึงไมคุมคาในสงครามยืดเยื้อ 

ตรงกันขาม ระบบ HPMW อยาง ExDECS และ Rapid Destroyer สามารถปลอยคลื่นแมเหล็กไฟฟาออกไป
เพ่ือทำลายฝูงโดรนไดดวยตนทุนเพียงไมถึง 0.10 ดอลลารตอครั้ง และยังไมมีขอจำกัดดานจำนวนครั้งในการยิงตอวัน 

ตราบใดที่มีพลังงานไฟฟาสำรองเพียงพอ อีกทั้งระบบยังไมมีปญหา
ในการจัดเก็บหัวรบ กระสุน หรือการบรรจุใหมระหวางภารกิจ  
กลาวไดวาทุกวินาทีคือการพรอมยิงซ้ำไดทันที ความแตกตางเหลานี้
ทำให HPMW กลายเปน “อาวุธแหงความตอเนื่อง” (Continuity Weapon) 
ที่แทบจะไมมีเวลา Dead Time ระหวางการปฏิบัติการ และในยุคของ
สงครามที่ไมรูวาจะถูกโจมตีจากมุมไหน สิ่งนี้คือขอไดเปรียบเชิงยุทธศาสตร
ท่ีประเมินคาไมได 

ในภูมิภาคเอเชีย–แปซิฟก การทดสอบรวมระหวางฟลิปปนสและสหรัฐอเมริกาเมื่อวันท่ี 24 เมษายน ค.ศ. 2025 
เกี่ยวกับการใชคลื่นไมโครเวฟเพื่อตอตานฝูงโดรนในหมูเกาะซูลู (Sulu Archipelago) ถือเปนจุดเปลี่ยนที่สำคัญไมเพียง              
ในเชิงเทคโนโลยี แตยังเปนการสงสัญญาณเชิงยุทธศาสตรโดยตรงไปยังจีนซึ่งมีบทบาทในทะเลจีนใตมากขึ้นเรื่อย ๆ 
ความรวมมือครั้งนี้สะทอนใหเห็นวาระบบ HPMW ไมใชเพียงเทคโนโลยีสำหรับกองทัพสหรัฐฯ เทานั้น แตสามารถขยาย      
ไปยังพันธมิตรท่ีอยูในแนวหนาของความขัดแยงทางทะเลในภูมิภาคไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะประเทศท่ีไมมีงบประมาณ            
มากพอสำหรับระบบขีปนาวุธชั้นสูง แตยังจำเปนตองมีระบบปองกันข้ันพ้ืนฐานเพ่ือตอตานการโจมตีจากอากาศในรูปแบบใหม 

ประเทศอยางไตหวัน ซ่ึงเผชิญภัยคุกคามจากจีนอยางตอเนื่อง เริ่มมีความสนใจในระบบ HPMW อยางจริงจัง 

โดยมีรายงานจาก Defense News วา กองทัพไตหวันกำลังพิจารณาติดตั้งระบบพลังงานโดยตรงขนาดเล็กตามจุดสำคัญ     

ในเมืองหลวงและฐานเรดารชายฝง เพื่อเตรียมรับการโจมตีดวยโดรนแบบ “คลื่นลูกแรก” ที่มักใชเปดฉากเพื่อทำลายระบบเรดาร

หรืออุปกรณสื่อสารกอนการโจมตีใหญในยุทธการรวมกำลังทางอากาศและทางเรือ 

หากวิเคราะหในเชิงยุทธศาสตรลึกลงไป ระบบ HPMW ยังมีขอไดเปรียบอีกขอคือ “การรักษาความลับในการโจมต”ี 

เพราะการปลอยคลื่นแมเหล็กไฟฟาไมสรางเสียงหรือเปลวไฟ จึงยากตอการตรวจจับ (Backtracking Detection) จากฝาย

ตรงขาม แตกตางจากปนกลหรือขีปนาวุธที่มีรองรอยความรอน (Thermal Signature) หรือเสียงที่สามารถระบุจุดยิงได 

ระบบ HPMW จึงเหมาะกับการรบในเขตเมือง (Urban Warfare) ที่ตองหลีกเลี่ยงการเปดเผยตำแหนง และเปน

ทางเลือกท่ีดีเยี่ยมหากตองการลดความเสียหายขางเคียง เชน การปองกันสถานท่ีราชการ โรงเรียน หรือสนามบิน ในอีกมิติหนึ่ง 

ระบบเหลานี้สามารถเปนสวนหนึ่งของโครงขายการปองกันภัยแบบเปนชั้น ๆ  ทางลึก หรือ Layered Defense Systems     
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ซ่ึงประกอบดวยชั้นตรวจจับเรดาร (Radar Early Warning), ชั้นยิงขีปนาวุธ (Missile Interception Layer) และชั้นพลังงานโดยตรง 

(Directed Energy Response Layer) โดยชั้นสุดทายจะเปนตัวรับมือเปาหมายที่หลุดรอดจากชั้นนอก เชน โดรนขนาดเล็ก         

ที่ไมถูกเรดารจับได หรือโดรนที่ผานระยะยิงของขีปนาวุธเขามาแลว การผนวก HPMW เขากับระบบรวมดังกลาว           

จึงไมเพียงเพ่ิมความลึกของการปองกัน แตยังลดภาระดานงบประมาณของการยิงขีปนาวุธแบบสิ้นเปลืองตอเปาหมาย

ท่ีราคาถูกกวามาก 

จากการวิเคราะหทั้งหมดนี้จะเห็นไดชัดวา อาวุธไมโครเวฟกำลังสูงไมไดเปนเพียงเทคโนโลยีทดแทน แตคือ

การปรับเปลี่ยนกรอบความคิดทางยุทธศาสตรเก่ียวกับ “ความเหนือกวาทางอากาศ” (Air Dominance) ในระดับลาง 

หรือ Low-Altitude Denial ซึ่งเคยถูกละเลยจากระบบปองกันภัยทางอากาศแบบเดิม เนื่องจากขาดเทคโนโลยีท่ี

สามารถรับมือไดอยางมีประสิทธิภาพ ดวยพัฒนาการของ HPMW ทำใหการควบคุมอากาศระดับต่ำกลายเปนสิ่งท่ี

สามารถจัดการไดจริง ทั้งในระดับยุทธวิธี ยุทธการ และยุทธศาสตร ไมวาศัตรูจะเปนรัฐหรือกองกำลังนอกแบบที่ใช

วิธีการรบแบบอสมมาตร 

การบูรณาการอาวุธพลังงานโดยตรงกับระบบปองกันภัยทางอากาศแบบองครวมของกองทัพไทย 

ความกาวหนาของเทคโนโลยีการรบในปจจุบันไดทำใหแนวคิดเรื่อง “ระบบปองกันภัยทางอากาศแบบองครวม” 

หรือ Integrated Air and Missile Defense (IAMD) กลายเปนยุทธศาสตรสำคัญของกองทัพสมัยใหม ซึ่งไมไดเนนเพียง    

การปองกันภัยจากอากาศยานขับไลหรือขีปนาวุธ แตรวมไปถึง

การรับมือกับภัยคุกคามขนาดเล็ก ความเร็วต่ำ แตมีจำนวนมาก 

เชน ฝูงโดรน (Drone Swarms) และระบบอาวุธไรคนขับ ประเภทอื่น ๆ  

ที่สามารถโจมตีแบบหลายทิศทางในเวลาเดียวกัน โดยเฉพาะในระดับ

ต่ำซึ่งเรดารมาตรฐานมีขอจำกัดในการตรวจจับ กองทัพไทยจึงควร

พิจารณาปรับโครงสรางระบบ IAMD ใหสามารถบูรณาการอาวุธ

ไมโครเวฟกำลังสูง หรือ High-Power Microwave Weapons 

(HPMWs) เขาสูแนวการปองกันอยางเปนระบบ เพ่ือใหเกิดการรับมือไดแบบเปนชั้น  ๆทางลึก (Layered Defense) และหลายมิติ 

(Multi-Domain Integration) แนวทางการบูรณาการ HPMWs เขากับ

ระบบ IAMD ของไทยควรเริ่มตนจากการวางโครงสรางเปน “ชั้นตอบโตดวย

พลังงานโดยตรง” (Directed Energy Response Layer) ซึ่งอยูในระดับต่ำสุด

ของโครงขายการปองกัน โดยมีภารกิจหลักคือ การจัดการกับเปาหมาย

ขนาดเล็ก ความเร็วปานกลาง หรือเปาหมายจำนวนมากที่บินต่ำ เชน โดรน 

ขนาดเล็กที่ใชในภารกิจลาดตระเวนหรือโจมตีแบบพลีชีพ การมีชั้นปองกันนี้

จะชวยลดภาระของชั้นปองกันที่สูงกวา เชน ระบบขีปนาวุธพิสัยสั้น (Short 

Range Air Defense – SHORAD) และระบบอาวุธปองกันระยะประชิด 

(Close-In Weapon Systems – CIWS) ซึ่งมีตนทุนตอการยิงสูงและ

ความเร็วในการตอบสนองจำกัด 
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ลำดับชั้นของ IAMD ท่ีเหมาะกับบริบทไทยจึงควรประกอบดวย  
1. ชั้นตรวจจับ (Early Warning Layer): ใชเรดารพื้นฐานในทุกระดับ ไดแก Airborne Radar สำหรับการ

ตรวจจับระยะไกล, Ground Radar ครอบคลุมระยะกลางถึงไกล, และ Tactical Radar สำหรับการตอบสนอง
ระยะใกล รวมกับ UAV scout เพ่ือปฏิบัติภารกิจลาดตระเวนเชิงรุกและเสริมขอมูลขาวกรองภาคสนามอยางตอเนื่อง 

2. ชั้นยิงตอบโตหลัก (Kinetic Intercept Layer) ใชระบบขีปนาวุธพิสัยใกล เชน SPYDER, MANPADS หรือ 
VSHORADS ท่ีมีอยู 

3. ชั้นปองกันดวยพลังงานโดยตรง (Directed Energy Response Layer) เพ่ิมระบบ HPMW เชน ตนแบบ ExDECS 
หรือ Rapid Destroyer เพ่ือลดภาระของชั้นปองกันท่ีสูงกวาและตอบโตเปาหมายแบบ swarm 

ในทางปฏิบัต ิกองทัพไทยสามารถเริ่มตนจากการจัดตั้งหนวยตนแบบ หรือ Prototype Operational Units 
สำหรับประเมินการใชงาน HPMWs โดยเฉพาะในบริเวณที่มีความเสี่ยงสูง เชน สนามบินทหาร ศูนยบัญชาการระดับชาติ  
ฐานที่มั่นในจังหวัดชายแดน และพื้นที่ที่เคยเกิดเหตุการณการบินโดรนเขาใกลพื้นที่หวงหามในอดีต การเริ่มตนดวยระบบ 
HPMW แบบเคลื่อนที่บนยานลำเลียงเบา หรือแบบติดตั้งถาวรขนาดเล็กจะชวยใหสามารถควบรวมกับระบบปองกันที่มีอยูแลว  
ไดทันที โดยไมตองลงทุนสรางแพลตฟอรมใหมท้ังหมด 

นอกจากนี้การบูรณาการ HPMWs ยังควรพิจารณารวมกับ           
ระบบ Command and Control (C2) ที่มีอยู ในโครงสรางของ
กองบัญชาการควบคุมการปฏิบัติทางอากาศ (Air Operations 
Control Command) เพ่ือใหเกิดการเชื่อมโยงแบบ real-time ระหวาง
เรดารตรวจจับ การประเมินภัยคุกคาม และการยิงตอบโตดวยคลื่น
พลังงาน ซึ่งสามารถใชไดกับเปาหมายที่หลุดรอดจากระบบ kinetic 
interception หรือในกรณีที่ไมสามารถยืนยันไดวาเปนเปาหมายที่ควร
ทำลายดวยขีปนาวุธราคาแพง 

การใช HPMWs ยังสอดคลองกับแนวโนมของสงครามในยุค Network-Centric Warfare (NCW) หรือ 
สงครามเครือขายเปนศูนยกลาง ซึ่งทุกระบบตองสามารถเชื่อมโยงถึงกันไดแบบไรรอยตอ ทั้งในระดับยุทธศาสตร (Strategic), 
ยุทการ (Operational), และยุทธวิธ ี(Tactical) ดวยเหตุนี้ ระบบ HPMW ท่ีสามารถปรับเปลี่ยนขนาดของลำคลื่นผานซอฟตแวร 
หรือหมุนทิศทางไดโดยไมตองใชชิ้นสวนกลไก เชน Phased-Array Microwave Systems จึงเหมาะกับยุทธศาสตร
ของกองทัพไทยในยุคที่ตองเผชิญกับสงครามแบบท่ีไมมีการประกาศอยางชัดแจง (Grey-Zone Conflict) และภัยคุกคามท่ี
เกิดข้ึนจากไซเบอร/อิเล็กทรอนิกสมากกวาการรบแบบดวยกำลังตามปกติ 

การพิจารณาบูรณาการอาวุธไมโครเวฟกำลังสูงเขาสูระบบ IAMD ยังควรยึดหลัก 3 ประการดังนี้: 

 • การเสริม ไมทดแทน (Complementary, Not Replacement): HPMWs ควรเปนระบบเสริมที่ลดภาระ

ของระบบขีปนาวุธและปนใหญอัตโนมัติ ไมใชการแทนท่ีโดยตรง 

 • การปรับใชตามพ้ืนท่ีเฉพาะ (Area-Specific Deployment): ไมจำเปนตองติดตั้งท่ัวประเทศ แตเนนจุดท่ีมี

ความเสี่ยงดานโดรน เชน ฐานบิน ฐานเรดาร เขตเศรษฐกิจสำคัญ 

 • การสรางระบบทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluation Capability): ตองมีสนามทดลอง

ระดับชาติสำหรับระบบอาวุธพลังงานโดยตรง (Directed Energy Weapon - DEW) ที่สามารถจำลองสถานการณ    

ภัยคุกคาม ท้ังในรูปแบบการโจมตีเปนฝูง (swarm) และการโจมตีซ้ำอยางตอเนื่อง 
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ดังนั้น หากกองทัพไทยสามารถเริ่มตนจากการจัดตั้งโครงขายทดลอง 

การฝกหนวยเฉพาะ การเชื่อมโยงกับระบบเรดารและ C2 ที่มีอยูแลว รวมท้ัง                  

การผลักดันนโยบายการวิจัยรวมระหวางทหาร นักวิทยาศาสตร และภาคเอกชน 

ประเทศไทยก็จะสามารถบูรณาการเทคโนโลยีพลังงานโดยตรงเขาสูระบบปองกันภัย

ทางอากาศแบบองครวมไดอยางมีประสิทธิภาพ และเดินหนาเขาสูสมรภูมิแหง

ศตวรรษท่ี 21 ไดอยางม่ันคง 

ดัังคำกลาวของจอมพล สมเด็จพระเจาบรมวงศเธอ เจาฟาจักรพงษภูวนาถ 

กรมหลวงพิษณุโลกประชานาถ  ที่วา “เมื ่อโลกเขาสู ยุคแหงความเร็วฟา 

กำแพงและคายกลไมอาจตานศัตรูที ่บินมาได เวนแตจะมีโลแหงอากาศท่ี           

กลาหาญ และดวงตาท่ีเฝาระวังอยูเสมอ” พงศาวดารยุทธศิลปะ, หนา 87 
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