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ค ำส ำคัญ แท่งเชื้อเพลิง ถ่านอัดแท่ง วัสดุเหลือใช้ ชีวมวล 
ชั้นควำมลับ ไม่มีชั้นความลับ 
 

 ในปัจจุบันประเทศไทยมีวัตถุดิบหลายชนิด ท่ีสามารถใช้เป็นแหล่งพลังงาน  
ชีวมวลโดยท่ัวไป สามารถหาได้จากพืชและสัตว์ ตัวอย่างเช่น ไม้ ฟืน แกลบ ต้นอ้อย ซังข้าวโพด 
ต้นข้าวโพด และมูลสัตว์ต่างๆ รวมไปถึงของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตรและขยะ เช่น 
ขยะในชุมชน ขี้เลื่อย เป็นต้น การน าขยะเหล่านี้มาท าการแปรรูป เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงให้ความ
ร้อนท้ังในครัวเรือนและอุตสาหกรรม โดยกระบวนการแปรรูปชีวมวลหรือของเหลือใช้ ต้องผ่าน
กระบวนทางกายภาพ ได้แก่ การสับย่อย อัด และท าให้แห้ง ส่วนกระบวนการทางความร้อน
และเคมี เช่น การเพิ่มคาร์บอน (Carbonization) การท าให้เป็นของเหลว (Liquefaction) การ
แปรสภาพเป็นแก๊ส (gasification) และการแยกสลายด้วยความร้อน (Pyrolysis) และ
กระบวนการทางชีวภาพ ได้แก่ การหมัก แต่กรรมวิธีในการจะน าของเหลือใช้ทางการเกษตร 
และทางครัวเรือนมาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง จะต้องมีการประเมินคุณสมบัติทางเชื้อเพลิง      อัน
ได้แก่ ค่าความร้อน ปริมาณสารระเหย เถ้า ความชื้น คาร์บอนคงตัว และต้องมีการประเมินการ
คัดเลือกรูปแบบ ขั้นตอนและเครื่องมือท่ีต้องใช้ในการผลิตแท่งเชื้อเพลิง และการน าไปใช้
ประโยชน์ โดยพบว่าในประเทศไทยมีปริมาณของท่ีเหลือใช้จากภาคครัวเรือน และภาค
เกษตรกรรมในปริมาณท่ีแตกต่างกัน ตามลักษณะชนิดของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ดังนั้น
ขั้นตอนการผลิตแท่งเชื้อเพลิงในแต่ละพื้นท่ี จึงแตกต่างกันท้ังนี้ขึ้นกับความหนาแน่น และ
ความชื้นของการจับตัวกันของเนื้อวัสดุเหลือใช้ นอกจากนี้ มีงานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตแท่ง
เชื้อเพลิงท่ีน าของเหลือใช้จากภาคอุตสาหกรรมเกษตรและครัวเรือน เพื่อหาวิธีท่ีเหมาะสมใน
การผลิตแท่งเชื้อเพลิงให้ได้คุณภาพตามมาตรฐาน ซึ่งแท่งเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้จากของเหลือจาก
อุตสาหกรรมเกษตรและครัวเรือน ก่อให้เกิดผลดีในด้านการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิด 
ประโยชน์สูงสุดและเป็นทางเลือกของพลังงานทดแทนท่ีดีทางหนึ่งของประเทศไทยได้อีกด้วย 
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 At present, there are several types of materials that can be used as 
biomass energy sources in Thailand. They can be found from both plants and 
animals such as wood, firewood, rice hulls, sugarcane, corncobs, corn plants, dung 
(e.g. cow dung, pig dung), and wastes from agricultural processing plants and rubbish 
(e.g. garbage, sawdust.) To convert these wastes into fuel sources by means of 
biomass processes, it needs to be done through physical processes (i.e. chopping, 
compression, and dehydration), thermal and chemical processes (i.e. carbonization, 
liquefaction, gasification, and pyrolysis), and biological processes (i.e. fermentation.) 
Before producing fuel briquettes from agricultural wastes and household wastes, fuel 
characteristics (heating value, volatile matters, moisture content, and fixed carbon), 
the selection of procedures and equipment for a fuel briquette production, and how 
to utilise the fuel briquettes need to be evaluated respectively. Types and amounts 
of wastes from agricultural sectors and households vary from one area to another. 
The process of making fuel briquettes from each area is based on the density and 
the moisture of the briquette textures. Many studies have been conducted to find 
suitable methods for producing the industry-standard fuel briquettes from 
household wastes and those from agro-industry. The production of fuel briquettes 
from waste materials not only reduces the amount of unused wastes, but it can be 
used as a good alternative source of energy for the country as well.  
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ปัจจุบันประเทศไทยต้องพึ่งพาการน าเข้า พลังงานจากต่างประเทศเป็นหลัก โดยจากข้อมูล 
ในปี พ.ศ. 2554 พบว่ากว่าร้อยละ 60 ของความต้องการพลังงานเชิงพาณิชย์  ขั้นต้น      
มาจากการน าเข้า และยังมีแนวโน้มจะสูงขึ้นอีก เพราะไม่สามารถเพิ่มปริมาณการผลิตใน
ประเทศได้ทันกับความต้องการใช้งาน ส าหรับภาพรวมการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงแต่ละชนิด  
ในปี พ.ศ. 2555 นั้น กลุ่มเบนซิน การใช้เฉลี่ยอยู่ท่ี 20.8 ล้านลิตรต่อวัน เพิ่มขึ้น 3.5% 
ดีเซล 55.8 ล้านลิตรต่อวัน เพิ่มขึ้น 6.2% ขณะท่ีการใช้แอลพีจี (แก๊สปิโตรเลียมเหลว) 
6.05 แสนตันต่อเดือน เพิ่มขึ้น 11% จะเห็นได้ว่าโดยการใช้เชื้อเพลิง พลังงานเพื่อการหุงต้ม
ในครัวเรือน โดยเฉพาะในชนบทท่ียังนิยมใช้ฟืนแทนถ่านในการหุงต้ม คิดเป็น 16.7% 
เทียบกับการใช้พลังงานอื่นๆ ซึ่งพื้นท่ีป่าไม้เป็นแหล่งวัตถุดิบส าหรับฟืน และถ่านลดลง
เหลือเพียง 25.6 % นั่นหมายถึง จ านวนป่าไม้ท่ีถูกท าลายยิ่งสูงขึ้น และถึงแม้ว่าจะใช้แอลพีจี 
(แก๊สปิโตรเลียมเหลว) เป็นพลังงาน เพื่อการหุงต้มในครัวเรือน แต่แอลพีจีต้องใช้เงิน 
อุดหนุนจ านวนมากในการน าเข้ามาจ าหน่าย เพราะไทยผลิตได้ไม่เพียงพอ อีกท้ังก๊าซ
ธรรมชาติเหล่านี้ก็ต้องหมดไป1 ดังนั้นการน าพลังงานทดแทนมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งถือเป็น
สิ่งจ าเป็นและเร่งด่วน การหาแหล่งพลังงานทดแทนท่ีประเทศไทยสามารถผลิตได้เอง     
จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะช่วยบรรเทาปัญหาดังกล่าว แนวทางหนึ่งท่ีมีผู้ให้ความสนใจ
เป็นจ านวนมาก เนื่องจากเหมาะสมกับประเทศไทย คือ การน าวัสดุชีวมวล และของเหลือใช้
จากภาคครัวเรือน ภาคการเกษตร และภาคอุตสาหกรรม มาแปรรูปให้เป็นเชื้อเพลิง      
ซึ่งนอกจากจะได้พลังงานทดแทนท่ีน าไปใช้งานในรูปแบบต่างๆ แล้ว ยังช่วยลดปริมาณของ
เหลือใช้ท่ีต้องก าจัดให้เหลือน้อยลงอีกด้วย โดยกระบวนการท่ีน ามาใช้แปรรูปชีวมวล หรือ
ของเสียให้เป็นเชื้อเพลิง ในปัจจุบันมีท้ังท่ีเป็นกระบวนการทางกายภาพ ทางเคมี ทางความร้อน 
และทางชีวภาพ ส่วนเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้ก็มีท้ังท่ีอยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ซึ่ง
สามารถน าไปใช้งานได้ทั้งในภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการขนส่ง  

พลังงานชีวมวล ชีวมวลคือสิ่งท่ีได้มาจากสิ่งมีชีวิต เช่น ต้นไม้ อ้อย ถ่าน ฟืน แกลบ วัชพืช
ต่าง ๆ หรือแม้กระท่ังขยะและมูลสัตว์ การน าชีวมวลมาใช้เป็นพลังงานนั้นสามารถท าได้      
2 ลักษณะ คือ 
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1. กระบวนการท่ีให้ความร้อน เช่น การน าถ่านไม้ หรือฟืน เพื่อให้เกิดความร้อน ส าหรับ
น าไปใช้เพื่อประโยชน์ในด้านต่างๆ ซึ่งได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีดังนี้ การพัฒนาและ
ผลิตเตาท่ีใช้กันอยู่ท่ัวไปให้เป็นเตาประสิทธิภาพสูง (เตาซูเปอร์อังโล่) จุดไฟติดเร็ว     
ให้ความร้อนสูง มีควันน้อย ประหยัดเชื้อเพลิง และพัฒนาเตาประสิทธิภาพสูง ส าหรับ
อุตสาหกรรมชนบทขนาดเล็ก เช่น เตานึ่งเมี่ยง เตานึ่งปอสา เตาเผาอิฐ ส่วนด้าน
เชื้อเพลิงนั้นได้คิดค้นและผลิตก้อนอัดชีวภาพ หรือเชื้อเพลิงเขียว โดยน าพืชหรือวัชพืช
มาสับแล้วอัดแท่งตากแดดและอบให้แห้ง ก้อนอัดชีวมวลท่ีได้จะจุดติดไฟง่ายให้ความ
ร้อนสูง นอกจากนี้ยังได้น าผลผลิต หรือผลพลอยได้ของพืชจ าพวกแป้งและน้ าตาล เช่น 
ข้าว ข้าวโพด อ้อย กากน้ าตาล มาผลิตเอทธิลแอลกอฮอล์ รวมท้ังน ามันส าปะหลังมาเผา
โดยควบคุมความร้อน เพื่อให้ได้แก๊สชีวมวล เพื่อน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงต่อไป                

2. กระบวนการทางชีวภาพ เป็นการน ามูลสัตว์ขยะน้ าเสียมาหมักในท่ีท่ีไม่มีอากาศ ปล่อยให้
เกิดกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ ซึ่งจะได้แก๊สชีวภาพส าหรับเป็นเช้ือเพลิงท่ีใช้กับ
เตาหุงต้ม ตะเกียง เครื่องยนต์ หรือเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  

ประเภทของแท่งเชื้อเพลิง  

แท่งเชื้อเพลิงท่ีมีการผลิตขึ้นในปัจจุบัน มี 2 ประเภท คือ  
1. ถ่านอัดแท่ง คือ การใช้สารชีวมวลผสมกับถ่านหินในอัตราส่วนต่างๆ น ามาผลิตเป็น

เชื้อเพลิงร่วมกัน โดยน ามาเผาจนเป็นถ่านแล้วมาอัดเป็นแท่ง หรืออาจน าแท่งเชื้อเพลิงท่ี
อัดเป็นแท่งแล้วมาเผาให้เป็นแท่งถ่าน  

2. แท่งเชื้อเพลิงเขียว เป็นการน าชีวมวลมาอัดแท่งแล้วน าไปใช้งานได้โดยตรง ไม่ต้องมีขั้นตอน
การเผาเหมือนเช่นถ่านอัดแท่ง ตัวอย่างของแท่งเชื้อเพลิงเขียวแบบต่างๆ2  

 
การศึกษาเกณฑ์คุณสมบัติ และขั้นตอนการเลือกวัสดุเหลือใช้ ท่ีสามารถน ามาแปรรูปเป็น
แท่งเชื้อเพลิง  
1. ศึกษาวัสดุเหลือใช้ เมื่อน ามาผ่านกระบวนการอัดแท่งแล้ว นอกจากจะต้องมีค่าความ

ร้อนสูงแล้ว ยังต้องมีองค์ประกอบท่ีเป็นส่วนท่ีเผาไหม้ได้ (Combustible Substance) 
โดยเฉพาะคาร์บอนคงตัวในปริมาณสูง แต่มีองค์ประกอบท่ีเผาไหม้ไม่ได้ หรือเถ้าและ
ความชื้นในปริมาณท่ีต่ า ซึ่งได้แสดงเกณฑ์ตามคู่มือกรมโรงงานอุตสาหกรรมไว้ ดังนี้ 
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    1.1 ค่าความร้อน ไม่ควรต่ ากว่า 3,000 กิโลแคลอรี่/วัน  
    1.2 คาร์บอนคงตัว ไม่ควรต่ ากว่า 15%  
    1.3 เถ้า (Ash) ไม่ควรต่ ากว่า 20%  
    1.4 ก ามะถันรวม (Total Sulfur) 2%  
2. ประเมินความเหมาะสมท่ีจะน าของเสีย หรือวัสดุเหลือใช้ใดมาผสมกันผลิตเป็นแท่ง 

เช้ือเพลิงโดยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
2.1 คัดเลือกรูปแบบขั้นตอนและเครื่องมือ ท่ีต้องใช้ในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงจากวัสดุ

เหลือใช้ โดยต้องพิจารณาจากความจ าเป็น ท่ีจะต้องปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุ
เหลือใช้ ก่อนท่ีจะน าไปอัดแท่งเชื้อเพลิงหรือไม่  

2.2 การน าวัสดุเหลือใช้มาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง  
2.2.1 ท าการศึกษาหาสูตรผสมวัสดุเหลือ ใช้โดยเลือกรูปแบบตามลักษณะของ

วัสดุ เช่น ถ้าวัสดุเหลือใช้ร่วนไม่จับเป็นก้อน ก็ควรเติมตัวประสาน เช่น 
แป้งมันหรือกากน้ าตาลในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม เพื่อให้จับตัวได้ดี หรือถ้า
วัสดุเหลือใช้มีค่าความร้อนต่ า อาจจะน าวัสดุอื่นท่ีมีค่าความร้อนสูงกว่า   
มาผสม (Blending) กับของเสียก่อน เพื่อให้ได้แท่งเชื้อเพลิงท่ีมีค่าความ
ร้อนสูงเพิ่มขึ้นตามต้องการ  

2.2.2 เมื่อได้ส่วนผสมในอัตราส่วนต่างๆ แล้วจึงน าของเสีย และวัสดุผสมต่างๆ มา
ท าการผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง ดังต่อไปนี้  

2.2.2.1 ชั่งส่วนผสมตามสูตรต่างๆ ท่ีก าหนด  
2.2.2.2 ผสมส่วนผสมให้เข้ากัน  
2.2.2.3 น าส่วนผสมเข้าเครื่องอัดแท่ง  
2.2.2.4. ตากแห้งแท่งเชื้อเพลิง  

2.3 หาสมรรถนะการใช้งานของแท่งเชื้อเพลิง  
2.3.1 น าแท่งเชื้อเพลิงท่ีได้ในอัตราส่วนผสมต่างๆ น าไปวิเคราะห์ด้านเชื้อเพลิงตาม

การ ศึกษาเกณฑ์คุณสมบัติของแท่งเชื้อเพลิง โดยการหาค่าความร้อน 
ปริมาณสารท่ีเผาไหม้ได้ ปริมาณเถ้า และปริมาณความชื้น  

2.3.2 น าแท่งเชื้อเพลิงท่ีได้ไปใช้แทนถ่าน ดูระยะเวลาในการเผาไหม้ และปริมาณควัน 
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คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของแท่งเชื้อเพลิง  

โดยกระบวนการแปรรูปชีวมวลหรือของเหลือใช้ ท่ีมีลักษณะเป็นเส้นใย ต้องผ่านกระบวน 
ทางกายภาพ ได้แก่ การสับย่อย อัด และท าให้แห้ง ส่วนกระบวนการทางความร้อนและ
เคมี ได้แก่ การเพิ่มคาร์บอน (Carbonization) การท าให้เป็นของเหลว (Liquefaction) 
การแปรสภาพเป็นแก๊ส (Gasification) และการแยกสลายด้วยความร้อน (Pyrolysis) และ
กระบวนการทางชีวภาพ ได้แก่ การหมัก5 

1. ค่าความร้อน (Calorimetric Value or Heating Value) คือ ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึ้น 
เมื่อของเสียถูกเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ หรือเรียกว่า ความร้อนของการเผาไหม้ แบ่งเป็น 2 
ประเภท คือ ค่าความร้อนสูง และค่าความร้อนต่ า มีหน่วยเป็น กิโลจูล (kJ) หรือ กิโล
แคลอรี่ต่อกิโลกรัมของเสีย (kcal/kg)  
1.1 ค่าความร้อนสูง (High Heating Value, HHV) เป็นปริมาณความร้อนท้ังหมด         

ท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหม้ของเสีย ซึ่งรวมถึงปริมาณความร้อนแฝงท่ีถูกปลดปล่อย
ออกมา เมื่อไอน้ าท่ีเกิดจากการเผาไหม้ น้ าท่ีเป็นองค์ประกอบของของเสียเกิดการ 
ควบแน่น  

1.2 ค่าความร้อนต่ า (Low Heating Value, LHV) เป็นค่าความร้อนจากการเผาไหม้ของ
เสียท่ี ไม่รวมค่าความร้อนแฝง 

ค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต่ าท่ีตรวจวัดได้ในของเสียชนิดหนึ่ง จะแตกต่างกันเสมอ 
โดยค่าความแตกต่างขึ้นอยู่กับปริมาณน้ า หรือความชื้นท่ีอยู่ในของเสีย ดังนั้นในกรณีของ
เสียมีความชื้นมากๆ อาจใช้วิธีการตากแดดหรือผึ่งลม เพื่อลดความชื้นในของเสียแล้ว
ตรวจวัดเฉพาะค่าความร้อนสูงก็ได้ เนื่องจากในระหว่างการผลิตเชื้อเพลิงแท่งนั้น 
กระบวนการอัด และการตากแห้งแท่งเชื้อเพลิงก่อนน าไปใช้ จะท าให้น้ าในของเสียถูก 
ก าจัดออกไปบางส่วน และคงเหลือในแท่งเชื้อเพลิงอีกบางส่วน 
2. ปริมาณสารท่ีระเหยได้ (Volatile Matters) คือ องค์ประกอบในของเสียท่ีสามารถ

ระเหยได้ เมื่อได้รับความร้อนของเสียท่ีมีปริมาณสารระเหยได้สูง จะมีแนวโน้มท่ีมีค่า
ความร้อนสูงด้วย อย่างไรก็ตามสารท่ีระเหยได้บางชนิด อาจก่อให้เกิดปัญหาต่อวัสดุ 
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หรืออุปกรณ์ท่ีน าวัสดุเชื้อเพลิงไปใช้งาน เช่น สารอัลคาไลน์ในทะลายปาล์มจะกลายเป็น
ยางเหนียวเกาะติดท่อน้ าในห้องเผาไหม้ ท าให้ประสิทธิภาพของหม้อน้ าลดลง 

3. ปริมาณความชื้น (Moisture Content) คือ ปริมาณน้ าท่ีคงเหลืออยู่หลังจากท่ีตากแห้ง 
ของเสีย ความชื้นของของเสียมีผลต่อค่าความร้อนโดยตรง โดยหากของเสียมีความชื้นมาก 
จะท าใหม้ีการสูญเสียความร้อนไปกับการระเหยความชื้นในระหว่างการเผาไหม้ ท าให้ค่า
ความร้อนท่ีได้ต่ าลง  

4. ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) คือ ปริมาณสารประกอบคาร์บอนซึ่งระเหยได้ยาก 
โดยจะคงเหลืออยู่ในของเสียหลังจากท่ีเผาสารระเหยออกไปแล้วท่ีอุณหภูมิ 750 องศา
เซลเซียส ของเสียท่ีมีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงจึงมีช่วงเวลาในการลุกไหม้นาน 

5. ก ามะถันรวม (Total Sulfur) เมื่อก ามะถันท าปฏิกิริยาสันดาปกับออกซิเจน จะกลายเป็น
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ดังนั้นหากของเสียท่ีมีก ามะถันเป็นองค์ประกอบอยู่ในปริมาณมาก 
จึงไม่เหมาะจะเป็นเช้ือเพลิง เนื่องจากจะเกิดมวลสารซัลเฟอรไ์ดออกไซด์จากการเผาไหม้
ในปริมาณมากด้วย  

6. เถ้า (Ash) คือ ส่วนของสารอนินทรีย์ท่ีเหลือจากการสันดาป ภายในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 
950 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ซึ่งประกอบด้วย ซิลิกาแคลเซียมออกไซด์ 
แมกนีเซียมออกไซด์ หรือเป็นส่วนท่ีเผาไหม้ไม่ได้นั่นเอง ดังนั้นหากของเสียมีขี้ เถ้า
ปริมาณมาก จะเป็นปัญหาในการเผาไหม้และเพ่ิมความยุ่งยาก ในการก าจัดเถ้าท่ีเกิดขึ้น 

การท าแท่งเชื้อเพลิงจากสิ่งเหลือใช้ทางอุตสาหกรรมการเกษตรและครัวเรือน ประเทศไทย
เป็นประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก เช่น ข้าว น้ าตาล 
ยางพารา น้ ามันปาล์ม และมันส าปะหลัง เป็นต้น ผลผลิตส่วนหนึ่งส่งออกไปยังต่างประเทศ 
มีมูลค่าปีละหลายพันล้านบาท อย่างไรก็ตาม ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรเหล่านี้ 
จะมีวัสดุเหลือใช้ออกมาจ านวนหนึ่งด้วย ปริมาณชีวมวลท่ีสามารถผลิตได้ภายในประเทศ 
จะแปรผัน และขึ้นอยู่กับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งจากสถิติการเกษตร
ของประเทศไทย ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและสหกรณ์ ในปีเพาะปลูก พ.ศ. 2551/52 
ดังในตารางท่ี 3 เพื่อประมาณปริมาณชีวมวลท่ีผลิตได้รวมท้ังประเทศ ในปี พ.ศ. 2551/52  
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ตารางที่ 3 รายละเอียดพื้นท่ีปลูก ผลผลิตพืชหลัก และไม้ยางพารา ปีพ.ศ. 2551 และ 
2552 (หน่วย: พันไร่/ พันตัน)7 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 
ชนิด พื้นที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต พื้นที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต 

อ้อย  6,588 73,502 6,023 66,816 
ข้าว  66,772 31,651 68,519 31,508 
ข้าวโพด  6,518 4,249 6,905 4,616 
ปาล์มน้ ามัน  2,885 9,271 3,189 8,162 
มันส าปะหลัง  7,397 25,156 8,584 30,088 
ไม้ยางพารา  11,372 3,166 11,600 3,090 
ส าหรับศักยภาพของการผลิตชีวมวล ในประเทศไทยจะประเมินจากผลคูณของปริมาณ 
ผลผลิตทางการเกษตรท่ีก่อให้เกิดชีวมวลนั้นๆ กับสัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ผลผลิตเป็นปริมาณชีวมวล ดังแสดงในตารางท่ี 4 ซึ่งจะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีศักยภาพ
อย่างมาก ในการผลิตพลังงานจากของเหลือใช้จากการเกษตร ท้ังนี้ยังไม่รวมถึงการน า
พลังงานจากผลิตภัณฑ์ทางเกษตรอื่นๆ เช่น ผักตบชวา สบู่ด าไมยราบยักษ์ เศษวัชพืช เป็นต้น 
ซึ่งมีผู้คิดค้นวิจัยจ านวนมาก ท่ีน าผลิตภัณฑ์การเกษตรเหล่านี้มาใช้ในการผลิตแท่ง
เช้ือเพลิงชีวมวลในแต่ละท้องถิ่นอีกด้วย8 
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ชีวมวลแต่ละชนิดมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกันออกไป บางชนิดไม่เหมาะท่ีจะน ามาเผาไหม้ 
โดยตรงเพื่อผลิตไฟฟ้า เช่น กากมันส าปะหลัง และส่าเหล้า เพราะมีความชื้นสูงถึง         
80-90% บางชนิดต้องน ามาย่อยก่อนน าไปเผาไหม้ เช่น เศษไม้ ยางพารา เป็นต้น  
 
 
 
เทคโนโลยีในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง  
การผลิตแท่งเชื้อเพลิงจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และอุตสาหกรรมการเกษตร 
เช่น เหง้ามันหรือเศษมันส าปะหลัง ชานอ้อย ซังข้าวโพด ไม้ท้ังประเภทเนื้อแข็ง เนื้ออ่อน 
หรือขี้เลื่อย เป็นต้น โดยกรรมวิธีการผลิตทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ มีลักษณะและ
รูปแบบของกระบวนการในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงคล้ายๆ กัน จะต่างกันท่ีวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรท่ีเอามาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง โดยกรรมวิธีการผลิตแท่งเชื้อเพลิง คือ การน าเอา
วัตถุดิบท่ีใช้น ามาผ่านกระบวนการย่อยและลดความชื้นลง หลังจากนั้นน ามาอัดเป็นแท่ง     
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และลดอุณหภูมิก่อนเก็บเข้าไซโล โดยจะสามารถรักษาความชื้นอยู่ระหว่าง 8-10% ซึ่ง
ข้อดีของเชื้อเพลิง     ชีวมวลอัดแท่ง คือ สะดวกแก่การขนส่ง พลังงานท่ีได้จากการเผาไหม้
ประมาณ 4.8 เมกะวัตต์ต่อตัน (MWh/ton) หรือประมาณ 17 ล้านบีทียู/ตัน (BTU/ton) 
มีขี้เถ้าน้อยค่ามลพิษท่ีเกิดจากการเผาไหม้เวลาน ามาใช้น้อยกว่าถ่านหินถึง 20 เท่า ซึ่งถือ
ว่ ามีปริมาณน้อยมาก  จึ ง เป็นมิตรต่อสิ่ งแวดล้อม  ท า ให้ เป็น ท่ีสนใจอย่ างมาก                    
ในอุตสาหกรรมภาคการผลิตท้ังในและต่างประเทศ เช่น เกาหลี ญี่ปุ่น และจีน โดย
ภาคอุตสาหกรรม น าไปใช้ในงานเป็นเชื้อเพลิงใน Boiler เพื่อผลิต ไอน้ าหรือใช้ในเตาเผา (Stove)  
 
เทคโนโลยีที่มีการด าเนินงานในปัจจุบัน ได้แก่  

1. กระบวนการเผาไหม้ (Combustion) เป็นการน าชีวมวล หรือของเสียมาเผาโดยตรง 
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะเป็นก๊าซร้อน ท่ีมีความร้อนตามค่าความร้อนของชีวมวล หรือของเสีย
ท่ีน ามาเผา โดยก๊าซร้อนท่ีได้สามารถน าไปใช้ผลิตไอน้ าท่ีมีอุณหภูมิ และความดันสูง   
ไอน้ านี้จะถูกน าไปขับกังหันไอน้ า เพ่ือผลิตไฟฟ้าต่อไป  

2. กระบวนการเผาไหม้ในสภาพไร้ออกซิเจน (Pyrolysis) เป็นการสลายวัตถุดิบท่ีมี
องค์ประกอบของคาร์บอน โดยไม่เกิดการออกซิไดซ์ ซึ่งชีวมวลท่ีใช้ในกระบวนการนี้ 
คือ พืชท่ีมีเซลลูโลส หรือไม้ยืนต้นต่างๆ เศษไม้ ฟาง ฯลฯ วิธีในการแปรรูปชีวมวล    
ไปเป็นพลังงาน เริ่มจากการล าเลียงและการท าให้ชีวมวลแห้ง เมื่อชีวมวลแห้งดีแล้วจึง
น าไปหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ จากนั้นน าไปใส่ในส่วนท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาไพโรลิซิสท่ีอุณหภูมิ 
500-600 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะถูกน าไปแยกส่วน ท่ีเป็นของแข็งและเถ้า
ออกจากของเหลว จากนั้นจึงน าส่วนท่ีเป็นของเหลวไปเก็บไว้ในถังเก็บ ซึ่งความร้อนท่ี
ใช้ในปฏิกิริยาไพโรลิซิสเป็นความร้อนแบบทางตรงและทางอ้อม ความร้อนทางตรง คือ 
การใช้ลมร้อนจากเหล็ก ส่วนความร้อนทางอ้อม หมายถึง การให้ความร้อนภายนอก 
ได้แก่ การเผาด้วยก๊าซ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยาไพโรลิซิสจะเป็นของผสมระหว่าง
ก๊าซ ของเหลว และถ่าน ซึ่งสัดส่วนของก๊าซ ของเหลว และถ่านนั้นจะขึ้นอยู่กับวิธี และ
รูปแบบของปฏิกิริยาไพโรลิซิส และปัจจัยต่างๆ 

3. กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification Process) เป็นกระบวนการเปลี่ยนชีวมวล
หรือของเสียให้เป็นก๊าซเชื้อเพลิง ด้วยปฏิกิริยาเคมีชนิดท่ีมีความร้อนเข้ามาเกี่ยวข้อง 
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ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ กระบวนการอบแห้ง กระบวนการไพโรไลซิส 
กระบวนการเผาไหม้ และกระบวนการรีดักชัน ก๊าซเชื้อเพลิงท่ีได้ประกอบด้วย ก๊าซท่ี
สามารถเผาไหม้ได้ (Combustible Gases) ได้แก่ มีเทน (CH4) ไฮโดรเจน (H2) และ
คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ส่วนก๊าซท่ีไม่สามารถเผาไหม้ได้ (Noncombustible 
Gases) ได้แก่ ไนโตรเจน (N2) และคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยภาพรวมของ
กระบวนการการให้ความร้อน ปฏิกิริยาเคมท่ีีใช้ในการแปรรูปวัสดุเหลือใช้เป็นเชื้อเพลิง 
สรุปดังตารางท่ี 513 

ตารางที่ 5 กระบวนการทางความร้อนและเคมีท่ีใช้แปรรูปวัสดุเหลือใช้เป็นเช้ือเพลิง  

 
กรรมวิธีการอัดแท่งเช้ือเพลิง  

จ าแนกตามกระบวนการขึ้นรูปได้เป็น 2 ลักษณะ คือ กระบวนการอัดร้อน และกระบวนการอัดเย็น  
1. กระบวนการอัดร้อน (Hot Press Process) เป็นการอัดวัสดุโดยให้ความร้อนตลอดเวลา 

ท่ีท าการอัด โดยใช้อุณหภูมิประมาณ 350 องศาเซลเซียส เหมาะสมกับวัสดุท่ีเมื่อได้รับ
ความร้อน จะเกิดสารเคมีอินทรีย์ท่ีช่วยยึดเนื้อวัสดุเข้าหากัน จึงท าให้สามารถยึด เกาะ
ขึ้นรูปเป็นแท่งได้โดยท่ีไม่ต้องใช้ตัวประสาน ตัวอย่างวัสดุท่ีสามารถน ามาท าเชื้อเพลิง 
อัดแท่งด้วยกระบวนการอัดร้อน คือ วัสดุ เศษเหลือทางการเกษตร (แกลบ ขี้เลื้อย ยอดอ้อย 
ฟางข้าว เปลือกผลไม้ ซังข้าวโพด ชานอ้อย ฯลฯ) วัชพืชบกและน้ า และผลผลิตทางการ
เกษตร โดยเฉพาะพืชที่มีแป้งและน้ าตาล (ข้าวโพด มันส าปะหลัง อ้อย ข้าวฟ่าง ฯลฯ 

กระบวนการ ปฏิกิริยาเคมี/ความร้อน เช้ือเพลิงที่ได้ 
การเผาไหม ้(Combustion)  ออกซิเดชัน (Complete 

Oxidation  
ก๊าซร้อน  

การเผาไหม้ในสภาพไร้
ออกซิเจน (Pyrolysis)  

ไม่ใช้ออกซิเจน (No 
Oxygen)  

ไบโอออยล์ (Bio-oil)  

การผลิตก๊าซเชื้อเพลิง 
(Gasification)  

ออกซิเดชันแบบบางส่วน 
(Partial Oxidation)  

ก๊าซไฮโดรเจน ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์    
และก๊าซมีเทน  
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2. กระบวนการอัดเย็น (Cold Press Process) เหมาะส าหรับวัสดุท่ีไม่มีคุณสมบัติในการ
จับตัวได้ด้วยความร้อน มี 2 วิธี คือ  
2.1 การอัดเย็นชนิดเติมตัวประสาน เป็นการอัดเย็นท่ีมีใช้กันอยู่ ท่ัวไป เนื่องจาก

เครื่องมือและวิธีการท่ีง่าย และใช้พลังงานต่ าใช้วัสดุมาผสม กับตัวประสาน 
โดยท่ัวไปจะเป็นแป้งมันส าปะหลัง หากวัสดุใดมีขนาดใหญ่ เช่น กะลามะพร้าว 
ต้องมีเครื่องบดให้ละเอียดก่อน แล้วจึงน ามาผสมกับแป้งมัน และน้ าในอัตราส่วน
ตามท่ีต้องการ การอัดเย็นด้วยแรงอัดสูง  

2.2 การอัดเย็นระบบใหม่ท่ีไม่ต้องใช้ตัวประสาน แต่จะใช้แรงดันในการอัดสูงกว่าปกติ
อย่างมาก เพื่อให้โมเลกุลของวัสดุเกิดการอัดตัวแน่นจนจับตัวเป็นก้อนได้ ซึ่งการ
อัดเย็นประเภทนี้จะใช้มอเตอร์ท่ีมีก าลังค่อนข้างสูง และยังใช้พลังงานไฟฟ้ามาก 
แต่จะมีขั้นตอนในการอัดเพียงขั้นตอนเดียว เพราะไม่ต้องผสมตัวประสาน และไม่มี
ความจ าเป็นท่ีจะต้องบดวัสดุก่อนเข้าอัด หากวัสดุไม่ได้มีขนาดใหญ่จนเกินไปนัก  

เคร่ืองอัดแท่งถ่าน โดยท่ัวไปแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ คือ  

1. เครื่องอัดแบบลูกสูบ (Piston Press) สามารถอัดได้ 40-1,000 กิโลกรัมต่อชั่วโมง แต่มี
ปัญหาเร่ืองการขัดสีของกระบอกสูบ และการแตกของลูกสูบ 

2. เครื่องอัดแบบเกลียว (Screw Press) แบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ แบบเกลียวรูปกรวย 
(Conical Screw Press) สามารถอัดได้ 500 - 1,000 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความชื้น ร้อยละ 
8 -10  
2.1 แบบเกลียวคู่ (Twin Screw Press) สามารถอัดได้ 2,800-3,600 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

มีค่าความชื้นร้อยละ 25 
2.2 แบบเกลียวพร้อมขดลวดความร้อน (Screw Press with heated die) ท่ีมีอุณหภูมิ 

ประมาณ 3500 ๐C สามารถอัดได้ 50-500 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ความชื้นวัสดุร้อยละ 8-12 
3. เครื่องอัดแบบลูกกลิ้ง (Roll Press) การอัดแบบนี้ต้องการวัสดุ ท่ีมีขนาดเล็กกว่าใช้

เคร่ืองอัดแบบอื่น และได้ความหนาแน่นน้อย จึงเหมาะกับการอัดท่ีใช้ตัวประสานเครื่อง
อัดเม็ด หรืออัดเป็นแท่งเล็กๆ (Palletizing Press) ประกอบด้วยพิมพ์ (Matrix) และ
ลูกกลิ้ง (Roller) ซึ่งแรงเสียดสีของพิมพ์และลูกกลิ้ง จะท าให้เกิดความร้อนขึ้นและอัด 
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วัสดุผ่านพิมพ์ ปกติขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเม็ด ขนาด 5-15 เซนติเมตร ยาวน้อยกว่า 
30 มิลลิเมตร12 

โดยการเลือกกระบวนการอัดแท่งท่ีเหมาะสม จะต้องพิจารณาจากคุณลักษณะเฉพาะตัว
ของวัสดุหลักท่ีจะน ามาท าการอัดแท่ง  โดยพิจารณาจากความเป็นเนื้อเดียวกัน 
(Homogeneous) และองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุ 

 
งานวิจัยในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงทั้งใน และต่างประเทศ  
ปัจจุบันประเทศไทยได้มีผู้ค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับเชื้อเพลิงอัดแท่ง ในรูปแบบต่างๆ มากมาย 
ท้ังในภาคการเกษตรได้มีการน าวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร ได้แก่ กะลามะพร้าว แกลบ 
ชานอ้อย ฟางข้าว สบู่ด าซังข้าวโพด ไม้ยางพารา เป็นต้น ภาคครัวเรือน ได้แก่ ขี้เลื่อย 
เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด ผักตบชวา กากไขมัน กากกาแฟ กระดาษใช้แล้ว เป็นต้น โดย
กระบวนการผลิตแท่ง เช้ือเพลิง มีท้ังแบบอัดร้อน และแบบอัดเย็น โดยใช้ตัวประสาน เช่น 
แป้งมันส าปะหลัง กากน้ าตาล น้ าหมักชีวภาพ หรือใช้แรงดันสูงช่วยในการขึ้นรูปของแท่ง
เชื้อเพลิง14-16 แต่จากข้อมูลของผู้แทนสภาอุตสาหกรรม ในขณะนี้ประเทศไทยยังไม่มี
เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งในระดับคุณภาพดี (Premium Grade) เพื่อ
ส่งไปขายต่างประเทศได้เนื่องจากการผลิตในระดับคุณภาพดี (Premium Grade) นี้ ต้อง
ใช้เทคโนโลยีมาก และไทยยังไม่มีเทคโนโลยีถึงขั้นนั้น จึงยังเป็นพลังงานท่ียังต้องมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีต่อไป17 ซึ่งอาจจะได้มาจากการร่วมทุนหรือการท าวิจัย และพัฒนา
เทคโนโลยีร่วมกันกับประเทศท่ีมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในต่างประเทศ การผลิตแท่งเชื้อเพลิง
มักจะน าวัสดุเหลือใช้ท่ีมีตามพื้นท่ีเพาะปลูกของแต่ละประเทศ ท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมากมา
ผลิตเป็นพลังงานทดแทน โดยวัสดุเหลือใช้ท่ีน ามาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง ได้แก่ วัชพืช      
ขี้เลื่อย ฟางข้าว เมล็ดวอลนัท กระดาษเหลือใช้ กากชา เป็นต้น โดยวิธี ท่ีขึ้นรูปนิยม
กระบวนการอัดเย็นแบบความดันสูงโดยไม่ใช้ตัวประสาน และการอัดเย็นโดยใช้ระบบ
ไฮโดรลิค18-19 ส่วนประเทศในแถบเอเชีย เช่น ญี่ปุ่นและจีนได้น าเทคโนโลยีท่ีเรียกว่า CCB 
(Composite Fuel of Coal and Biomass; Biobriquette) ซึ่งเป็นการผสมผสานระหว่าง
ถ่าน และสารชีวมวล (ถ่านชีวภาพ) โดยใช้กระบวนการอัดขึ้นรูปถ่านก้อนความดันสูง และ
อัตราการผสมของวัตถุดิบพื้นฐาน คือ ถ่านหิน 70-90% สารชีวมวล 10-30% โดยน้ าหนัก
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และใส่หินปูน ในอัตราส่วน 1-2 โดยน้ าหนัก เพื่อก าจัดซัลเฟอร์ในถ่านหินท าให้เป็นแท่ง
เชื้อเพลิงแบบไร้ควัน ส่วนสารชีวมวลท่ีใช้เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ไปผสมกับถ่าน 
ท าให้ประสิทธิภาพในการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงสูงขึ้น และมีความสามารถในการติดไฟได้ดี 
เทคโนโลยี CCB ไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม และสามารถส่งต่อเทคโนโลยีนี้ไปยังหลาย
ประเทศ เทคโนโลยีนี้ถูกพัฒนาเพื่อเป็นสารทดแทนเชื้อเพลิงเคโรซีนในประเทศญี่ปุ่น และ
ใช้แทนถ่านหินในประเทศจีน  
 
บทสรุป 

   การน าของเหลือใช้มาผลิตเป็นแท่งเชื้อเพลิง แทนถ่านสามารถเป็นพลังงานทางเลือก
หนึ่งท่ี จะช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติท้ังป่าไม้ และก๊าซธรรมชาติและยังช่วย
แก้ปัญหาการก าจัดขยะ หรือของเหลือใช้ท่ีเกิดขึ้นในท้ังภาคการเกษตร และภาคครัวเรือน 
จากสถิติจ านวนครัวเรือนของประเทศไทยท่ีปัจจุบันมีอยู่ ท้ังสิ้นประมาณ 20.3 ล้าน
ครัวเรือน (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2552) ถ้ามีครัวเรือนหันมาใช้ถ่านในการหุงต้มอาหาร 
เพียง 1 ล้านครัวเรือน หรือแค่ประมาณ 5% ของครัวเรือนท้ังหมด โดยตั้งเป้าให้ลดการใช้ 
แอลพีจี (แก๊สปิโตรเลียมเหลว) ได้ 5 กิโลกรัมต่อ เดือน ก็จะสามารถประหยัดเงินตราของ
ประเทศได้ กว่า 1,572 ล้านบาท แอลพีจี (แก๊สปิโตรเลียม เหลว) (ราคา เฉลี่ยปี 2554 อยู่
ท่ี 845 ดอลล่าร์ สหรัฐ/ตัน และอัตราแลกเปลี่ยนประมาณ 31 บาท/ดอลล่าร์สหรัฐ)21 
ท้ังนี้จากเทคโนโลยีในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงท่ีได้ศึกษาจะเห็นได้ว่า แท่งเชื้อเพลิงบางชนิด
ในแต่ละท้องถิ่นยังมีข้อดีแตกต่างกันไปโดยแท่งเชื้อเพลิงท่ีท าจากชานอ้อยเน่าเป่ือยกับเศษ
พืช การจุดติดไฟท าได้ง่ายกว่าฟืนและถ่าน และยังได้แท่งเชื้อเพลิงท่ีสะอาด การเผาไหม้มี
ประสิทธิภาพสูง22 ส่วนแท่งเชื้อเพลิงท่ีได้จากซังข้าวโพดและเศษมันส าปะหลัง จะให้ค่า
ความร้อนสูงกว่าไม้ฟืนและยังติดไฟได้นานกว่า ไม่มีควันไม่มีกลิ่น นอกจากนี้แท่งเชื้อเพลิง
ต่างๆ ท่ีมีผู้วิจัยผลิตขึ้นนั้นยังสามารถใช้ทดแทนแก๊สหุงต้มได้โดย แท่งเชื้อเพลิงจุดติดไฟ
ง่ายแต่ไม่ไวไฟ และไม่มีอันตรายจากการระเบิด สามารถผลิตและหาวัสดุได้ง่ายตาม
ท้องถิ่น โดยใช้วัสดุและเทคโนโลยีในการผลิตท่ีมีความ เหมาะสมในแต่ละท้องถิ่นนั้นๆ 
และน าไปขยายผล เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการเสริมสร้างอาชีพหรือรวมกลุ่มกันก่อให้เกิดรายได้
ในชุมชนนั้นได้อีก และท่ีส าคัญท่ีสุดเป็นการท า ให้ประชาชนรู้จักคุณค่าในการใช้
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ทรัพยากรธรรมชาติมากขึ้น รู้จักใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ไม่เกิดการสูญเปล่า และได้
ประโยชน์ทั้งทางตรงในด้านพลังงานทดแทน และทางอ้อม คือ ในแง่การอนุรักษ์ป่าไม้ และ
ลดการใช้ก๊าซธรรมชาติได้อย่างเต็มท่ี
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